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Zusammenfassung

Die Windpark Aitrang GmbH plant die Errichtung von drei Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-175 EP5 E2 im Gemeindegebiet Aitrang (Landkreis Ostallgau). Die drei ge-
planten Anlagen befinden ca. 2 km stidwestlich von Aitrang an der Gemeindegrenze zu
Unterthingau.

In der vorliegenden Untersuchung wurden die Schattenwurfeinwirkungen nach den
"Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windener-
gieanlagen" und die Schalleinwirkungen gemaB der TA Larm (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) unter Beriicksichtigung des Interimsverfahrens prognostiziert und
bewertet.

Die Berechnung der Schattenwurfimmissionen hat ergeben, dass es stdwestlich und
nordwestlich der Anlagen zu Uberschreitungen sowohl der j&hrlichen Immissionsdauer
von 30 Stunden als auch der taglichen Immissionsdauer von 30 Minuten kommen kann.
Der Schattenwurf der Windenergieanlagen ist somit mit einer Abschaltautomatik
(Schattenwurfmodul) zu begrenzen. Das Schattenwurfmodul ist so zu programmieren,
dass keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte an allen umliegenden Einwir-
korten entstehen. Konflikte hinsichtlich der Schattenwurfeinwirkungen sind bei Ver-
wendung einer Abschaltautomatik nicht zu erwarten.

Die Berechnung der Schallimmissionen an den maBgeblichen Einwirkorten hat ergeben,
dass wahrend des Tagzeitraumes (6:00-22:00 Uhr) die geplanten Windenergieanlagen
uneingeschrankt betrieben werden koénnen. Wahrend des Nachtzeitraumes
(22:00-6:00 Uhr) sind die Anlagen WEA 1 und WEA 3 im schallreduzierten Betrieb
OM-NR-03-0 zu betreiben, um zu gewahrleisten, dass die Vorgaben der TA Larm ein-
gehalten werden. Bei Reduzierung der Betriebsweise der Anlagen WEA 1 und WEA 3
wird an allen Einwirkorten — mit Ausnahme des IP 7 - der zuldssige Immissionsrichtwert
der TALarm um mindestens 6 dB(A) unterschritten und eine Betrachtung der Vorbelas-
tung ist nicht erforderlich. Am IP 7 liegt keine Vorbelastung vor. Hinsichtlich der Schall-
emissionen der geplanten Windenergieanlagen ist somit bei der 0.g. schallreduzierten
Betriebsweise wahrend der Nachtzeit mit keinen Konflikten zu rechnen.

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustandigen Genehmigungsbehorde.
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Situation und Aufgabenstellung

Die Windpark Aitrang GmbH plant die Errichtung von drei Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-175 EP5 E2 im Gemeindegebiet Aitrang.

Windenergieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, verhindert werden. Im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens gemaB § 4 BImSchG sind die Schall- und Schat-
tenwurfeinwirkungen der geplanten Windenergieanlagen zu ermitteln.

Die Schattenwurfeinwirkungen sind nach den "Hinweisen zur Ermittlung und Beurtei-
lung der optischen Immissionen von Windkraftanlagen" [13] und die Schallimmissionen
gemaB der TALarm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm) [15] in Verbindung
mit dem Interimsverfahren [17] zu prognostizieren und zu bewerten.

Die Sieber Consult GmbH wurde von der Windpark Aitrang GmbH beauftragt die oben
genannten Untersuchungen durchzufuhren.

Ortliche Gegebenheiten

Die drei geplanten Anlagen befinden sich im Gemeindegebiet von Aitrang (Landkreis
Ostallgau) ca. 2 km studwestlich des Hauptortes an der Gemeindegrenze zu Unterthin-
gau (vgl. Ubersichtsplan in Kapitel 3).

Nordlich der Anlagen in einer Entfernung von ca. 1,3 km zur Anlage WEA 1 befindet sich
der Weiler Krahberg der Gemeinde Aitrang. Sudéstlich in einer Entfernung von ca.
700 m zur sudlichsten Anlage (WEA 3) befindet sich der Kirnachhof sowie in einer Ent-
fernung von ca. 900 m der Weiler Heuwang der Gemeinde Unterthingau.

Ca. 2,3 km sudlich befindet sich der Hauptort Unterthingau und ca. 2,3 km stdwestlich
der Ortsteil Reinhardsried der Gemeinde Unterthingau.
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Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

Die Windenergieanlagen sind an folgenden Standorten (ETRS89/UTM-Koordinaten)
geplant:

Windenergieanlage WEA Rechtswert Hochwert
WEA1 613.254 5.295.653
WEA 2 613.167 5.295.162
WEA 3 613.357 5.294.706

Die geplante Windenergieanlagen weisen folgende Parameter auf:

Anlagentyp: Enercon E 175 EPS E2
Nabenhdéhe: 1775 m

Rotordurchmesser: 175 m

Nennleistung: 7.000 kW

Als EingangsgréBen fir die Berechnung der Immissionen durch den periodischen
Schattenwurf sind folgende Angaben relevant:

— Maximale Blatttiefe: 4,01 m

— Blatttiefe bei 90 % Radius: 1,1Tm

Fur den geplanten Anlagentyp liegen derzeit noch keine schalltechnischen Vermessun-

gen vor. Im Herstellerdatenblatt [18] ist bei Nennleistung ein mittlerer zu erwartender
Schallleistungspegel von Lw =106,9 dB(A) mit folgendem Oktavspektrum angegeben:

Oktavspektrum in dB(A)

63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000Hz 4.000Hz 8.000 Hz

90,1 93,8 98,2 100,3 101,3 100,5 94,5 85,1

Die Anlage kann bei Bedarf gerduschreduziert betrieben werden.

Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte windkraftanlagentypische Ge-
rauschcharakteristik ist in der Regel weder als ton- noch als impulshaltig einzustufen
[14].
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5.1

5.2

Schattenwurfimmissionen
Beurteilungsgrundlagen

Der Schattenwurf von Windenergieanlagen gehért zu den Immissionen im Sinne des
§ 3Abs. 2 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). Immissionen gelten im
Sinne dieses Gesetzes als schadliche Umwelteinwirkungen sofern sie nach Art, AusmanR
oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beldstigun-
gen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizuflhren.

Als erhebliche Belastigung gilt der periodische Schattenwurf, der durch die Drehbewe-
gung der Rotorblatter im Umkreis von Windenergieanlagen auftritt. Insbesondere bei
Sonnenauf- bzw. Sonnenuntergang ergeben sich lange Schatten westlich und 6stlich
von Windenergieanlagen. Im Suden von Windenergieanlagen treten keine Schatten-
Einwirkungen auf. In nordlicher Richtung ist vor allem im Winterhalbjahr mit weitem
Schattenwurf in den Morgen- und Abendstunden zu rechnen.

Die Einwirkdauer des Schattenwurfs wird gemaRl den LAI-Hinweisen zur Ermittlung und
Beurteilung der optischen Immissionen von Windkraftanlagen [13] beurteilt.

Eine erhebliche Beladstigung liegt demgemaRl dann vor, wenn die Immissionsdauer (ast-
ronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer) am maBgeblichen Einwirkort an min-
destens drei Tagen Uber 30 Minuten pro Tag oder 30 Stunden pro Kalenderjahr liegt.

Berechnungsmethodik

Die Berechnung der Schattenwurfeinwirkungen von Windkraftanlagen erfolgt gemaB
den "Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Wind-
kraftanlagen" des Landerausschusses fur Immissionsschutz [13].

Eine Unterscheidung in Kern- oder Halbschatten wird nicht vorgenommen, da die be-
lastigende Wirkung des periodischen Schattenwurfes trotz unterschiedlicher Intensitat
vergleichbar ist. GemaB den "Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen
Immissionen von Windenergieanlagen" ist die astronomisch maximal mogliche Beschat-
tungsdauer (durchgéngig wolkenloser Himmel an 365 Tagen im Jahr) zu ermitteln.

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass die Windenergieanlage standig in Betrieb
ist und die Rotorkreisflache stets senkrecht zur Sonne steht (Windrichtung entspricht
dem Azimutwinkel der Sonne). Die Beschattung einer Windenergieanlage ist in dem Be-
reich maBgeblich, in dem mehr als 20 % der Sonne durch das Rotorblatt verdeckt wird.
Bei Sonnenstanden unter 3° Erhéhung Uber dem Horizont und ebenen Gelande kann
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5.3

der resultierende Schattenwurf auf Grund der zu durchdringenden Atmosphdaren-
schichten sowie der Oberflachenstruktur (Bewuchs, Gebaude etc.) vernachlassigt wer-
den. Die Genauigkeit der in der Berechnung eingehenden geometrischen Daten soll
gemaB den "Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von
Windenergieanlagen" mindestens 10 m und die zeitliche Auflésung 1 Minute pro Tag be-
tragen.

Die Windenergieanlagen werden mit den Parametern aus Kapitel 4 dieses Berichtes un-
ter Berlcksichtigung der Topografie [3] in das Berechnungsprogramm WindPro [20]
eingegeben.

Die zu erwartenden astronomisch mdglichen Beschattungsdauern sind in Anhang1 in
Form einer farbigen Rasterkarte dargestellt.

Berechnungsergebnis

Die Berechnung in Anhang 1 zeigt, dass es lediglich am Kirnachhof stidwestlich der An-
lagen und in Forster nordwestlich der Anlagen zu Uberschreitungen sowohl der jéhrli-
chen Immissionsdauer von 30 Stunden als auch der taglichen Immissionsdauer von
30 Minuten kommen kann. Am Einzelanwesen "Reinhardsrieder StraBe 18" sind Uber-
schreitungen der taglichen Beschattungsdauer moglich.

Um die Uberschreitungen quantitativ zu bestimmen, wurden einzelne Immissionsorte
(Schattenrezeptoren) im Uberschreitungsbereich gesetzt und die Beschattungsdauern
an diesen Orten berechnet. GemaR den WEA-Schattenwurf-Hinweisen wird als Schat-
tenrezeptor ein Fenster mit den Abmessungen 0,1x 0,1 m auf einer Héhe von 2,0 m an-
gesetzt. Die Schattenrezeptoren werden nach dem "Gewachshausmodus" berechnet,
d.h. sie registrieren Schatten aus allen Himmelsrichtungen. Die Lage der Immissionsorte
ist in Anhang 2, Seite 10 dargestellt. Weiterhin sind in Anhang 2 die Eingabedaten, die
Beschattungsdauer, eine kalendarische und grafische Darstellung der Schattenwurf-
immissionen an den einzelnen Einwirkorten sowie eine kalendarische und grafische
Darstellung der von der Windenergieanlage hervorgerufenen Schattenwurfimmissionen
aufgefuhrt.

Es wurden die nachfolgenden Schattenwurfzeiten an den einzelnen Immissionsorten
berechnet (vgl. Anhang 2):
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5.4

5.5

Immissionsort (IP) Max. Dauer pro Max. Dauer pro Tag

Jahrinh/a inh/d
IPA 23:10 0:37
Reinhardsrieder StraBe 18; FI.-Nr.1276/3, Aitrang
IPB 64:32 0:58
Kirnachhof 1; FI.-Nr. 997, Aitrang
IPC 32:43 0:32

Krahberg 5; FI.-Nr.1574/5, Aitrang

Bewertung

Die Berechnungen zeigen, dass die héchsten Uberschreitungen am Kirnachhof (IP B)
zu erwarten sind. Es sind Uberschreitungen des téglichen Immissionsrichtwertes um
28 Minuten und des jahrlichen Immissionsrichtwertes um 34 Stunden moglich. Der
Schattenwurf tritt in den Sommermonaten (Mai — Juli) in den Abendstunden (19:00 -
20:30 Uhr) auf und wird ausschlieBlich von der Anlage WEA 3 verursacht.

Am Einwirkort IP A (Reinhardsrieder StraBe 18) ist eine geringfligige Uberschreitung der
taglichen Immissionsdauer um 7 Minuten maoglich. Hier ist in den Wintermonaten (De-
zember — Januar) zwischen 14:00 und 15:00 Uhr mit Schattenwurf zu rechnen, welcher
von der Anlage WEA 1 hervorgerufen wird.

Am Einwirkort IP C tritt der Schattenwurf ebenfalls in den Wintermonaten (November —
Januar) auf. Es ist vormittags zwischen 8:30 und 9:30 Uhr mit Schattenwurf zu rechnen.
Es sind lediglich geringfiigige Uberschreitungen des taglichen und jahrlichen Immissi-
onsrichtwertes um 2 Minuten bzw. 3 Stunden zu erwarten. Der Schattenwurf wird aus-
schlieBlich von der Anlage WEA 3 verursacht.

Bei Uberschreitung der Richtwerte sind MaBnahmen zur Begrenzung des Schattenwur-
fes erforderlich. Dies ist an allen Einwirkorten der Fall (vgl. Anhang 2 — Kalender).

Reduzierung des Schattenwurfs

Zur Reduzierung der periodischen Schattenimmissionen ergeben sich fir Windenergie-
anlagen im Allgemeinen folgende Mdéglichkeiten:

— Erhéhung des Abstandes zwischen den Windenergieanlagen und der schutzbeddirf-
tigen Bebauung
— Verringerung der Windenergieanlagenanzahl

— Einsatz kleinerer Windenergieanlagen
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6.1

— gezielte Anlagenabschaltung fur Zeiten real auftretenden oder astronomisch magli-
chen Schattenwurfs (Abschaltautomatik)

Bei Einsatz einer Abschaltautomatik, welche die meteorologischen Parameter (z.B. Be-
wolkung) nicht bertcksichtigt, sind die Schattenwurfimmissionen auf die astronomisch
maximal mdgliche Schattendauer von 30 Stunden pro Kalenderjahr zu begrenzen. Bei
Einsatz einer Abschaltautomatik, welche die meteorologischen Parameter bertcksich-
tigt, sind die Schattenwurfimmissionen auf 8 Stunden pro Kalenderjahr zu begrenzen.
In beiden Fallen sind die Schattenwurfimmissionen auf 30 Minuten pro Tag zu begren-
zen. Bei der Programmierung der Abschaltautomatik sind die genauen Koordinaten der
Einwirkorte zu berucksichtigen.

Laut Aussage des Anlagenbetreibers soll der Schattenwurf der Anlage mit Hilfe einer
Abschaltautomatik (Schattenwurfmodul) begrenzt werden. Das Schattenwurfmodul ist
so zu programmieren, keine Uberschreitungen der Schattenwurfimmissionen an allen
umliegenden Einwirkorten entstehen.

Schallimmissionen
Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung von Windenergieanlagen erfolgt nach der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm) [15].

Die TALarm dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Um-
welteinwirkungen durch Gerausche. Sie gilt fur Anlagen, die als genehmigungs- oder
nicht genehmigungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Bundesimmissions-
schutzgesetzes (BImSchG) [12] unterliegen. Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne
der TALarm sind Gerduschimmissionen, die nach Art, AusmafB oder Dauer geeignet
sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Aligemein-
heit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.

An der Umgebungsbebauung sind gemaB TA Larm folgende Immissionsrichtwerte je
nach Nutzung auBerhalb von Gebduden (0,50 m vor der Mitte des gedffneten Fensters
des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes) einzuhalten
(TALarm, Ziffer6.1).

Bauliche Nutzung Immissionsrichtwerte nach TALarm in dB(A)
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6.2

tagsiiber nachts

Kurgebiet, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
Mischgebiet (Ml), Dorfgebiet (MD) 60 45
Urbanes Gebiet (MU) 63 45
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Industriegebiet (Gl) 70 70

Die Immissionsrichtwerte richten sich nach den Festsetzungen in Bebauungsplanen.
Existieren keine Festsetzungen bzw. keine Bebauungsplane, so erfolgt eine Beurteilung
entsprechend der Schutzbedurftigkeit (TA Larm, Ziffer 6.6).

Der AuBenbereich ist in der Regel als Misch-/Dorfgebiet (MI/MD) gemaR TA Larm (Ziffer
6.1) zu beurteilen.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages (6:00 bis 22:00 Uhr) fur einen Be-
urteilungszeitraum von 16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht (22:00
bis 6:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem
die zu beurteilende Anlage relevant beitragt (TA Larm, Ziffer 6.4).

Bei Wohngebieten (WA, WR, Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten) ist den an-
teiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezeit (Tageszeit mit erhdhter Empfindlich-
keit) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen. Die Ruhezeiten gelten werktags (Montag
bis Samstag) von 6:00 bis 7:00 Uhr und von 20:00 bis 22:00 Uhr sowie sonntags von
6:00 bis 9:00 Uhr, 13:00 bis 15:00 Uhr und von 20:00 bis 22:00 Uhr (TA Larm, Ziffer6.5).

Zur Beurteilung der Anlage ist die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung zu bestimmen.
Nach Ziffer 3.2.1 der TALarm kann die Bestimmung der Vorbelastung entfallen, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-
werte am Immissionspunkt um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Berechnungsmethodik

Die Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel Li) erfolgt nach TA Larm [15]
in Verbindung mit der DINISO 9613-2 (Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien) [16]. Da die DINISO 9613-2 fur die Berechnung der Schallausbreitung boden-
naher Quellen (bis 30 m mittlere H6he zwischen Quelle und Empfanger) gilt, wurde zur
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6.3

Anpassung des Prognoseverfahrens fir hoher liegende Quellen (> 30 m) das Interims-
verfahren [17] verdffentlicht. GemaR [14] sind diese neueren Erkenntnisse bei der Prog-
nose fur Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen im Genehmigungsverfah-
ren zu berlcksichtigen.

In der DINISO 9613-2 wird ein auf alle Schallquellen anwendbares, einheitliches Ver-
fahren fur die Berechnung der Schallausbreitung im Freien angegeben. Der darin zu
bestimmende Mitwind-Mittelungspegel Lar pw) (Wind weht von der Quelle zum Immissi-
onsort) berlcksichtigt die Richtwirkungskorrektur Dc und die Dampfung auf Grund der
geometrischen Ausbreitung Aav, durch Luftabsorption Aaim (10 °C, 70 % rel. Luftfeuch-
tigkeit), durch Bodendampfung Ag (hier: Interimsverfahren Ag = -3dB(A)), durch Ab-
schirmung Avar sowie auf Grund sonstiger Effekte Amise. Der Mitwind-Mittelungspe-
gel Lat ow) wird geman folgender Beziehung ermittelt:

LaT ow) = Lw + De— Adiv—Aatm — Agr — Abar — Amisc

Des Weiteren ist gemaB TALarm die meteorologische Korrektur Cmet nach
DINISO 9613-2 zu berucksichtigen. GemaR dem Interimsverfahren ist Cmet = 0 dB(A)
anzusetzen.

Die Windenergieanlagen werden als Punktschallguelle mit den Parametern aus Kapitel 4
dieses Berichtes unter Beriicksichtigung der Topografie in das Berechnungsprogramm
WindPro [20] eingegeben. Es wird von einem Dauerbetrieb von 24 h ausgegangen. Die
Eingabedaten sind dem Anhang 4 zu entnehmen.

Far die Prognoseberechnung wird ein Gesamtunsicherheitszuschlag von 2,1 dB emis-
sionsseitig angesetzt. Dieser ergibt sich aus der Messunsicherheit or = 0,5dB, der Se-
rienstreuung or = 1,2 dB und der Unsicherheit des Prognosemodells oprog VON 1dB unter
Berlicksichtigung eines Faktors von 1,28 fiur die den oberen Vertrauensbereich (siehe
Kapitel 6.8).

Bestimmung der maBgeblichen Einwirkorte

GemaR Ziffer 2.2 der TALarm sind die Flachen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in
denen die von einer Anlage ausgehenden Gerausche den Immissionsrichtwert um we-
niger als 10 dB(A) unterschreitet. Zur Ermittlung des Einwirkungsbereiches und zur Be-
stimmung der maBgeblichen Einwirkorte wird daher der Beurteilungspegel in der ge-
samten Umgebung der geplanten Windenergieanlagen berechnet. Die Beurteilungspe-
gel sind in Anhang 3 in Form einer farbigen Rasterlarmkarte fir eine Berechnungshéhe
von 5,00 m Uber dem Gelande dargestellt.
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Wahrend des Tageszeitraumes (6:00 bis 22:00 Uhr) befinden sich keine Bebauungen
innerhalb des Einwirkungsbereiches (WA: > 45dB(A), MI: > 50 dB(A)) der Windenergie-
anlagen, d.h. die Immissionsrichtwerte werden um mindestens 10 dB(A) unterschritten.
Ein uneingeschrankter Betrieb wahrend des Tageszeitraumes ist daher mdglich und
wird im Folgenden nicht mehr betrachtet.

Innerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlagen wahrend des
Nachtzeitraumes werden zwolf Immissionsorte bertcksichtigt, deren Lage in Anhang 4,
Seite 8 dargestellt ist. Die Immissionsorte und deren Gebietseinstufung wurden mit
dem Landratsamt abgestimmt [4].

In der nachfolgenden Tabelle sind die Immissionspunkte (IP) aufgefuhrt:

StraBe, Hausnr.

Fl.-Nr., Gemarkung

Gebietseinstufung

IP1 Kréhberg 2 1440, Aitrang AuBenbereich

P2 Reinhardsrieder StraRe 18 1276/3, Aitrang AuBenbereich

IP3 SaulingstraBe 1 166/22, Aitrang Allgemeines Wohngebiet (WA) [5]
P4 GrlntenstraBe 16 179/1, Aitrang Reines Wohngebiet (WR) [8]
IP5 TegelbergstraBe 14 178/35, Aitrang Reines Wohngebiet (WR) [8]
IP6 FichtenstraBe 7 243/5, Aitrang Reines Wohngebiet (WR) [10]
IP7 Kirnachhof 1 997, Aitrang AuBenbereich

IP8 Heuwang 11 305/4, Unterthingau AuBenbereich

P9 Heuwang 1 297, Unterthingau AuBenbereich

P10 Marktoberdorfer StraBe 18 221, Unterthingau Reines Wohngebiet (WR) [11]
IP11 Riedles 5 563, Reinhardsried AuBenbereich

P12 Kréahberg 5 1574/5, Aitrang AuBenbereich

Die Immissionsorte befinden sich jeweils am starksten betroffenen Rand der Baufla-
chen. Die Gebietsnutzung der Immissionsorte, welche nicht durch einen Bebauungs-
plan festgesetzt ist, ergibt sich gemaB § 34 BauGB anhand der tatsachlich vorliegenden
Nutzungen des Gebietes.
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6.4

6.5

Berechnung der Zusatzbelastung

An den 0.g. Einwirkorten wird die Zusatzbelastung der Schallimmissionen durch die ge-
planten Windenergieanlagen wahrend des Nachtzeitraumes (22:00 bis 6:00 Uhr) be-
rechnet. Es ergeben sich die folgenden Beurteilungspegel (obere Vertrauensbereichs-
grenze) fur eine Berechnungshéhe von 5,00 m Uber Gelandeoberkante (vgl. Anhang 4):

Immissionsort (IP) Zusatzbelastung in dB(A) Immissionsrichtwert Uber- (+)/ Unter- (-)
indB(A) schreitung
IP1 36 45 -9
P2 40 45 -5
IP3 32 40 -8
P4 30 35 -5
IP5 30 35 =3
IP6 29 35 -6
P7 43 45 -2
P8 41 45 -4
P9 38 45 -7
IP10 30 35 -5
P11 36 45 -9
P12 37 45 -8

Die Berechnungen zeigen, dass die Immissionsrichtwerte fir den Nachtzeitraum an al-
len Einwirkorten um 2 bis 9 dB(A) unterschritten werden.

GemaR Ziffer 3.2.1 der TA Larm kann die Bestimmung der Vorbelastung durch weitere
gewerbliche Anlagen entfallen, wenn der Immissionsrichtwert um 6 dB(A) unterschrit-
ten wird. Dies ist an den Einwirkorten IP2, 1P 4, IP5, IP7, IP8 und IP 10 nicht gegeben.
An diesen Einwirkorten ist daher die Vorbelastung zu betrachten.

Betrachtung der Vorbelastung

Bei den Einwirkorten IP 2 und IP 7 handelt es sich jeweils um Einzelanwesen im AuBen-
bereich. Es liegt daher keine Vorbelastung durch weitere gewerbliche Nutzungen oder
gebaudetechnische Anlagen (z.B. Luftwarmepumpen) vor. Auch befinden sich diese
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6.6

Einwirkorte nicht im Einwirkungsbereich von bestehenden oder genehmigten Wind-
energieanlagen.

Die Einwirkorte IP 4, IP 5 und IP 10 befinden sich in reinen Wohngebieten in Aitrang und
Unterthingau. Das Vorhandensein von nichtgenehmigungspflichtigen stationaren haus-
technischen Anlagen (z.B. Warmepumpen) kann dort nicht ausgeschlossen werden.

Am Einwirkort IP 8 liegt eine Vorbelastung durch die benachbarten gewerblichen Nut-
zungen vor [4]. Zudem kann das Vorhandensein von nichtgenehmigungspflichtigen
stationaren haustechnischen Anlagen (z.B. Warmepumpen) an der Umgebungsbebau-
ung nicht ausgeschlossen werden.

Um eine Einhaltung der Vorgaben der TA Larm sicher zu gewahrleisten, sind die Anla-
gen wahrend der Nachtzeit schallreduziert zu betreiben. Der schallreduzierte Betrieb
ist so auszulegen, dass der Immissionsrichtwert an den Einwirkorten IP 4, IP'5, IP 8 und
I[P 10 um mindestens 6 dB(A) unterschritten wird.

Schallreduzierter Betrieb

In einem iterativen Prozess wurde ermittelt, welcher schallreduzierte Betrieb bei wel-
cher geplanten Anlage erforderlich ist, um die Immissionsrichtwerte an den umliegen-
den Einwirkorten einzuhalten bzw. um mindestens 6 dB(A) zu unterschreiten.

Dabei wurde ermittelt, dass die Anlagen WEA 1 und WEA 2 wie folgt schallreduziert be-
trieben werden mussen:

WEA Betriebsweise Erwarteter Schallleistungspegel in dB(A)
WEA 1 OM-NR-03-0 104,0
WEA 3 OM-NR-03-0 104,0

Far den Betriebsmodus OM-NR-03-0 ist im Herstellerdatenblatt ein mittlerer zu erwar-
tender Schallleistungspegel von Lw=104,0dB(A) angegeben [19]. Folgendes Oktav-
spektrum ist im Datenkatalog von WindPro angegeben:

Oktavspektrum in dB(A)

63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000Hz 4.000Hz 8.000 Hz
86,3 91 94,6 97,4 98,6 97,8 921 81,6
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6.7

Unter Ansatz der Schallleistungspegel fur die 0.g. Betriebsweisen der Anlagen und ei-
nem Gesamtunsicherheitszuschlag von 2,1dB(A) ergeben sich die folgenden Beurtei-
lungspegel fur die Zusatzbelastung an den maBgeblichen Einwirkorten (vgl. Anhang 5):

Immissionsort Zusatzbelastung bei schallre- Immissionsrichtwert Uber- (+)/ Unter- (-)
(iP) duziertem Betrieb in dB(A) indB(A) schreitung
IP1 34 45 -N

IP2 38 45 -7

IP3 30 40 -10

P4 28 35 -7

IP5 28 35 = A

IP6 27 35 -8

IP7 41 45 -4

P8 39 45 -6

IP9 36 45 -9

IP10 28 35 -7

P11 34 45 -N

P12 35 45 -6

Es zeigt sich, dass der Immissionsrichtwert an allen Einwirkorten mit Ausnahme des
IP7, an welchem keine Vorbelastung vorliegt, um mindestens 6 dB(A) unterschritten
wird.

Bewertung

Die Berechnungen haben ergeben, dass wahrend des Tagzeitraumes (6:00-22:00 Uhr)
die geplanten Windenergieanlagen uneingeschrankt betrieben werden kénnen, da sich
keine Einwirkorte innerhalb des Einwirkungsbereiches befinden.

Wahrend des Nachtzeitraumes (22:00-6:00 Uhr) sind die Anlagen WEA 1 und WEA 3
schallreduziert zu betreiben. Dadurch ist gewahrleistet, dass an allen Einwirkorten — mit
Ausnahme des IP7 - der zuldssige Immissionsrichtwert der TALarm um mindestens
6 dB(A) unterschritten wird und eine Ermittlung der Vorbelastung nicht erforderlich ist.
Am IP 7 liegt keine Vorbelastung vor.
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6.8

Die Infraschallerzeugung moderner Windkraftanlagen liegt selbst im Nahbereich bei
Abstanden zwischen 150 und 300 m deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle
des Menschen [14]. Damit sind Gesundheitsschaden und erhebliche Belastigungen
nach derzeitigem Erkenntnisstand an den maBgeblichen Einwirkorten nicht zu erwar-
ten.

Qualitat der Prognose

Der Gesamtunsicherheitszuschlag bei der Berechnung der Schallimmissionen der ge-
planten Anlagen setzt sich wie folgt zusammen:

— Unsicherheit der Vermessung or

— Unsicherheit der Serienstreuung op

— Unsicherheit des Prognosemodells Oprog

Liegt fur eine Windenergieanlage keine Vermessung der Schallemissionen vor, ist die
Herstellerangabe fUr die Immissionsprognose heranzuziehen bzw. von einer Messunsi-
cherheit or von 0,5dB und von einer Produktionsstandardabweichung or von 1,2 dB
auszugehen [14].

Fdr die Unsicherheit des Prognosemodells wird gemaB den LAI-Hinweisen von einer
Unsicherheit oereg von 1dB ausgegangen.

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich gemaB folgender Formel:

A 2 2 2
Gges—\/(GR"’ Opt O-Prog)

Zur Berlcksichtigung des Schallleistungspegels, der mit einer Wahrscheinlichkeit von
90 % nicht Uberschritten wird, wird die Gesamtunsicherheit mit einem Faktor von 1,28
multipliziert. Es ergibt sich eine Gesamtunsicherheit oges von 2,1dB. Dieser Wert wird
als Zuschlag zum angegebenen Schallleistungspegel der geplanten Anlagen bei der
Schallimmissionsprognose zum Ansatz gebracht.

Bei den bestehenden bzw. genehmigten Anlagen wird lediglich die Unsicherheit fur die
Messunsicherheit or von 0,5 dB sowie flr die Produktionsstandardabweichung op von
1,2 dB berlcksichtigt. Daraus ergibt sich eine Unsicherheit von 1,6 dB fur die Bestand-
anlagen.

Die berechneten Beurteilungspegel stellen somit die obere Vertrauensbereichsgrenze
dar.
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— Anhang 1: Rasterkarte der Schattenwurfimmissionen - Zusatzbelastung

— Anhang 2: Punktberechnung der Schattenwurfimmissionen - Zusatzbelastung
— Anhang 3: Rasterldrmkarte der Schallimmissionen - Zusatzbelastung

— Anhang 4: Punktberechnung der Schallimmissionen - Zusatzbelastung

— Anhang 5: Punktberechnung der Schallimmissionen - schallreduzierter Betrieb
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Annahmen fur Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA N
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt "
Siehe WEA-Tabelle IPC O
- IPA
Minimale relevante Sonnenhohe Uber Horizont 3° A
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) -:'/
Berechnungszeitsprung 1 Minuten =
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche bl
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: WEA 1
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung g
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb A “.;
- WEA 2/ &
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der r
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf z
den folgenden Annahmen: A g
DHM: Hoéhenraster-Objekt: 2025-07-30 Schall Schatten Aitrang_EMDGrid_1.w| WEA 3 : 0
Rasterauflosung: 1,0 m : il
(@) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and qbﬂﬁiﬁjtors, ODbL

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

MaRstab 1:40.000

A Neue WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH Beschatt.-  U/min
tu- leistung durch- Bereich
ell messer
[m] kwl  [m] [m] [m] [U/min]
WEA 1 613.254 5.295.653 759,0 ENERCON E-175 EP5 E2 70...Ja  ENERCON E-175 EP5 E2-7.000 7.000 175,0 174,55 1.736 -
WEA 2 613.167 5.295.162 760,6 ENERCON E-175 EP5 E2 70...Ja  ENERCON E-175 EP5 E2-7.000 7.000 175,0 174,5 1.736 -
WEA 3 613.357 5.294.706 769,3 ENERCON E-175 EP5 E2 70...Ja  ENERCON E-175 EP5 E2-7.000 7.000 175,0 174,5 1.736 -

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Ost Nord Z  Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenh&he (ZVI) i.Gr.
0.Cr. Fensters
[ml [m] [m] [m] [°] [m]
IPA 613.690 5.296.494 755,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
IPB 614.034 5.294.456 758,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,1
IPC 612.240 5.296.582 783,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,1
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr.  Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
IP A 23:10 46 0:37
IPB 64:32 80 0:58
IPC 32:43 70 0:32

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 1 ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !O! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (2)  55:53
WEA 2 ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !0O! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (3) 0:00
WEA 3 ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !0! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (4) 64:32

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH SIEBER
Windpark Aitran Schattenwurfimmissionen Am Schonbihl 1
P 9 DE-88131 Lindau CONSU

Anhang 2: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0
Schattenwurfimmissionen

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: IP A - Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (1)
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April IMai 1Juni |duli JAugust | SeptembefOktober |November |Dezember
1] 08:08 14:10 (WEA 1) | 07:47 | 07:01 | 06:59 | 06:02 | 05:25 | 05:23 | 05:54 | 06:35 | 07:16 | 07:02 | 07:45 14:04 (WEA 1)
| 16:36 34 14:44 (WEA 1) | 17:18 | 18:02 | 19:47 | 20:30 | 21:08 | 21:21 | 20:55 | 20:01 | 19:00 | 17:02 | 16:29 19  14:23 (WEA 1)
2] 08:08 14:11 (WEA 1) | 07:46 | 06:59 | 06:57 | 06:01 | 05:24 | 05:24 | 05:55 | 06:37 | 07:18 | 07:03 | 07:47 14:04 (WEA 1)
| 16:37 34 14:45 (WEA 1) | 17:19 | 18:03 | 19:49 | 20:31 | 21:09 | 21:21 | 20:53 | 19:59 | 18:58 | 17:00 | 16:28 21 14:25 (WEA 1)
3 08:08 14:11 (WEA 1) | 07:44 | 06:57 | 06:55 | 05:59 | 05:23 | 05:24 | 05:56 | 06:38 | 07:19 | 07:05 | 07:48 14:02 (WEA 1)
| 16:38 33 14:44 (WEA 1) | 17:21 | 18:05 | 19:50 | 20:33 | 21:10 | 21:20 | 20:52 | 19:57 | 18:56 | 16:59 | 16:28 24 14:26 (WEA 1)
4] 08:08 14:13 (WEA 1) | 07:43 | 06:55 | 06:53 | 05:58 | 05:23 | 05:25 | 05:58 | 06:39 | 07:20 | 07:06 | 07:49 14:02 (WEA 1)
| 16:39 31 14:44 (WEA 1) | 17:22 | 18:06 | 19:51 | 20:34 | 21:11 | 21:20 | 20:51 | 19:55 | 18:54 | 16:57 | 16:27 25  14:27 (WEA 1)
5 08:07 14:14 (WEA 1) | 07:42 | 06:53 | 06:51 | 05:56 | 05:22 | 05:26 | 05:59 | 06:41 | 07:22 | 07:08 | 07:50 14:01 (WEA 1)
| 16:40 30  14:44 (WEA 1) | 17:24 | 18:08 | 19:53 | 20:35 | 21:12 | 21:20 | 20:49 | 19:53 | 18:52 | 16:56 | 16:27 27 14:28 (WEA 1)
6] 08:07 14:15 (WEA 1) | 07:40 | 06:51 | 06:49 | 05:54 | 05:22 | 05:26 | 06:00 | 06:42 | 07:23 | 07:09 | 07:51 14:01 (WEA 1)
| 16:41 29  14:44 (WEA 1) | 17:26 | 18:09 | 19:54 | 20:37 | 21:13 | 21:19 | 20:48 | 19:51 | 18:50 | 16:54 | 16:27 29 14:30 (WEA 1)
71 08:07 14:16 (WEA 1) | 07:39 | 06:50 | 06:47 | 05:53 | 05:21 | 05:27 | 06:02 | 06:43 | 07:25 | 07:11 | 07:52 14:01 (WEA 1)
| 16:42 27  14:43 (WEA 1) | 17:27 | 18:11 | 19:56 | 20:38 | 21:13 | 21:19 | 20:46 | 19:49 | 18:48 | 16:53 | 16:27 30  14:31 (WEA 1)
8 08:07 14:17 (WEA 1) | 07:37 | 06:48 | 06:45 | 05:51 | 05:21 | 05:28 | 06:03 | 06:45 | 07:26 | 07:12 | 07:54 14:01 (WEA 1)
| 16:43 26 14:43 (WEA 1) | 17:29 | 18:12 | 19:57 | 20:39 | 21:14 | 21:18 | 20:44 | 19:47 | 18:46 | 16:52 | 16:26 31 14:32 (WEA 1)
9| 08:06 14:18 (WEA 1) | 07:36 | 06:46 | 06:43 | 05:50 | 05:20 | 05:29 | 06:04 | 06:46 | 07:27 | 07:14 | 07:55 14:01 (WEA 1)
| 16:45 24 14:42 (WEA 1) | 17:30 | 18:14 | 19:59 | 20:41 | 21:15 | 21:18 | 20:43 | 19:45 | 18:44 | 16:50 | 16:26 32 14:33 (WEA 1)
10 | 08:06 14:20 (WEA 1) | 07:34 | 06:44 | 06:41 | 05:48 | 05:20 | 05:30 | 06:06 | 06:47 | 07:29 | 07:15 | 07:56 14:01 (WEA 1)
| 16:46 22 14:42 (WEA 1) | 17:32 | 18:15 | 20:00 | 20:42 | 21:16 | 21:17 | 20:41 | 19:43 | 18:42 | 16:49 | 16:26 33 14:34 (WEA 1)
11 | 08:06 14:22 (WEA 1) | 07:33 | 06:42 | 06:39 | 05:47 | 05:20 | 05:31 | 06:07 | 06:49 | 07:30 | 07:17 | 07:57 14:01 (WEA 1)
| 16:47 19 14:41 (WEA 1) | 17:34 | 18:17 | 20:01 | 20:44 | 21:16 | 21:17 | 20:40 | 19:41 | 18:40 | 16:47 | 16:26 33 14:34 (WEA 1)
12 | 08:05 14:24 (WEA 1) | 07:31 | 06:40 | 06:37 | 05:46 | 05:20 | 05:31 | 06:08 | 06:50 | 07:32 | 07:18 | 07:57 14:01 (WEA 1)
| 16:48 16 14:40 (WEA 1) | 17:35 | 18:18 | 20:03 | 20:45 | 21:17 | 21:16 | 20:38 | 19:39 | 18:38 | 16:46 | 16:26 34 14:35 (WEA 1)
13| 08:05 14:27 (WEA 1) | 07:29 | 06:38 | 06:35 | 05:44 | 05:19 | 05:32 | 06:10 | 06:52 | 07:33 | 07:20 | 07:58 14:01 (WEA 1)
| 16:50 11 14:38 (WEA 1) | 17:37 | 18:20 | 20:04 | 20:46 | 21:17 | 21:15 | 20:36 | 19:37 | 18:36 | 16:45 | 16:26 35  14:36 (WEA 1)
14 | 08:04 | 07:28 | 06:36 | 06:33 | 05:43 | 05:19 | 05:33 | 06:11 | 06:53 | 07:35 | 07:21 | 07:59 14:01 (WEA 1)
| 16:51 | 17:38 | 18:21 | 20:06 | 20:47 | 21:18 | 21:14 | 20:35 | 19:35 | 18:34 | 16:44 | 16:26 36  14:37 (WEA 1)
15 | 08:03 | 07:26 | 06:34 | 06:31 | 05:42 | 05:19 | 05:34 | 06:12 | 06:54 | 07:36 | 07:23 | 08:00 14:01 (WEA 1)
| 16:52 | 17:40 | 18:23 | 20:07 | 20:49 | 21:18 | 21:14 | 20:33 | 19:33 | 18:32 | 16:43 | 16:26 36 14:37 (WEA 1)
16 | 08:03 | 07:25 | 06:32 | 06:29 | 05:40 | 05:19 | 05:35 | 06:14 | 06:56 | 07:38 | 07:24 | 08:01 14:01 (WEA 1)
| 16:54 | 17:41 | 18:24 | 20:09 | 20:50 | 21:19 | 21:13 | 20:31 | 19:31 | 18:30 | 16:41 | 16:26 37 14:38 (WEA 1)
17 | 08:02 | 07:23 | 06:30 | 06:27 | 05:39 | 05:19 | 05:36 | 06:15 | 06:57 | 07:39 | 07:26 | 08:02 14:02 (WEA 1)
| 16:55 | 17:43 | 18:26 | 20:10 | 20:51 | 21:19 | 21:12 | 20:29 | 19:29 | 18:28 | 16:40 | 16:27 36  14:38 (WEA 1)
18| 08:01 | 07:21 | 06:28 | 06:26 | 05:38 | 05:19 | 05:37 | 06:16 | 06:58 | 07:40 | 07:27 | 08:02 14:02 (WEA 1)
| 16:56 | 17:45 | 18:27 | 20:11 | 20:53 | 21:20 | 21:11 | 20:28 | 19:27 | 18:26 | 16:39 | 16:27 37 14:39 (WEA 1)
19 | 08:01 | 07:19 | 06:25 | 06:24 | 05:37 | 05:19 | 05:38 | 06:18 | 07:00 | 07:42 | 07:29 | 08:03 14:02 (WEA 1)
| 16:58 | 17:46 | 18:28 | 20:13 | 20:54 | 21:20 | 21:10 | 20:26 | 19:24 | 18:24 | 16:38 | 16:27 37 14:39 (WEA 1)
20 | 08:00 | 07:18 | 06:23 | 06:22 | 05:36 | 05:19 | 05:40 | 06:19 | 07:01 | 07:43 | 07:30 | 08:04 14:03 (WEA 1)
| 16:59 | 17:48 | 18:30 | 20:14 | 20:55 | 21:20 | 21:09 | 20:24 | 19:22 | 18:23 | 16:37 | 16:28 37 14:40 (WEA 1)
21| 07:59 | 07:16 | 06:21 | 06:20 | 05:34 | 05:19 | 05:41 | 06:20 | 07:02 | 07:45 | 07:32 | 08:04 14:03 (WEA 1)
| 17:01 | 17:49 | 18:31 | 20:16 | 20:56 | 21:21 | 21:08 | 20:22 | 19:20 | 18:21 | 16:36 | 16:28 37 14:40 (WEA 1)
22| 07:58 | 07:14 | 06:19 | 06:18 | 05:33 | 05:20 | 05:42 | 06:22 | 07:04 | 07:46 | 07:33 | 08:05 14:04 (WEA 1)
| 17:02 | 17:51 | 18:33 | 20:17 | 20:57 | 21:21 | 21:07 | 20:20 | 19:18 | 18:19 | 16:35 | 16:29 37 14:41 (WEA 1)
23| 07:57 | 07:12 | 06:17 | 06:16 | 05:32 | 05:20 | 05:43 | 06:23 | 07:05 | 07:48 | 07:35 | 08:05 14:04 (WEA 1)
| 17:04 | 17:52 | 18:34 | 20:18 | 20:59 | 21:21 | 21:06 | 20:18 | 19:16 | 18:17 | 16:34 | 16:29 37 14:41 (WEA 1)
24 | 07:56 | 07:10 | 06:15 | 06:15 | 05:31 | 05:20 | 05:44 | 06:24 | 07:06 | 07:49 | 07:36 | 08:06 14:05 (WEA 1)
| 17:05 | 17:54 | 18:36 | 20:20 | 21:00 | 21:21 | 21:05 | 20:17 | 19:14 | 18:15 | 16:33 | 16:30 37 14:42 (WEA 1)
25 | 07:55 | 07:09 | 06:13 | 06:13 | 05:30 | 05:20 | 05:45 | 06:26 | 07:08 | 06:51 | 07:37 | 08:06 14:05 (WEA 1)
| 17:07 | 17:56 | 18:37 | 20:21 | 21:01 | 21:21 | 21:04 | 20:15 | 19:12 | 17:14 | 16:33 | 16:30 37 14:42 (WEA 1)
26 | 07:54 | 07:07 | 06:11 | 06:11 | 05:29 | 05:21 | 05:46 | 06:27 | 07:09 | 06:52 | 07:39 | 08:06 14:06 (WEA 1)
| 17:08 | 17:57 | 18:39 | 20:23 | 21:02 | 21:21 | 21:03 | 20:13 | 19:10 | 17:12 | 16:32 | 16:31 36 14:42 (WEA 1)
27| 07:53 | 07:05 | 06:09 | 06:09 | 05:28 | 05:21 | 05:48 | 06:29 | 07:11 | 06:54 | 07:40 | 08:07 14:06 (WEA 1)
| 17:10 | 17:59 | 18:40 | 20:24 | 21:03 | 21:21 | 21:01 | 20:11 | 19:08 | 17:10 | 16:31 | 16:32 37 14:43 (WEA 1)
28 | 07:52 | 07:03 | 06:07 | 06:08 | 05:28 | 05:22 | 05:49 | 06:30 | 07:12 | 06:55 | 07:41 | 08:07 14:08 (WEA 1)
| 17:11 | 18:00 | 18:41 | 20:26 | 21:04 | 21:21 | 21:00 | 20:09 | 19:06 | 17:09 | 16:31 | 16:32 36 14:44 (WEA 1)
29 | 07:51 | | 07:05 | 06:06 | 05:27 | 05:22 | 05:50 | 06:31 | 07:13 | 06:57 | 07:43 14:08 (WEA 1) | 08:07 14:08 (WEA 1)
|1 17:13 | | 19:43 | 20:27 | 21:05 | 21:21 | 20:59 | 20:07 | 19:04 | 17:07 116:30 10  14:18 (WEA 1) | 16:33 36 14:44 (WEA 1)
30 | 07:49 | | 07:03 | 06:04 | 05:26 | 05:23 | 05:51 | 06:33 | 07:15 | 06:58 | 07:44 14:06 (WEA 1) | 08:07 14:09 (WEA 1)
| 17:15 | | 19:44 | 20:28 | 21:06 | 21:21 | 20:58 | 20:05 | 19:02 | 17:05 116:29 15 14:21 (WEA 1) | 16:34 35  14:44 (WEA 1)
31| 07:48 | | 07:01 | | 05:25 | | 05:53 | 06:34 | | 07:00 | | 08:08 14:09 (WEA 1)
| 17:16 | | 19:46 | | 21:07 | | 20:56 | 20:03 | | 17:04 | | 16:35 35  14:44 (WEA 1)
Sonnenscheinstunden | 276 | 286 | 368 | 409 | 469 | 478 | 483 | 443 | 378 | 337 | 280 | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 336 | ] | ] | | | | | | 25 | 1029
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.1.273 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 04.08.2025 11:55/ 2 win d P



Projekt:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im

Windpark Aitrang

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: IP B - Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1] 08:08
| 16:36
2| 08:08
| 16:37
3| 08:08
| 16:38
4| 08:07
| 16:39
5| 08:07
| 16:40
6 | 08:07
| 16:41
7| 08:07
| 16:42
8| 08:07
| 16:43
9 | 08:06
| 16:45
10 | 08:06
| 16:46
11 | 08:05
| 16:47
12 | 08:05
| 16:48
13 | 08:05
| 16:50
14 | 08:04
| 16:51
15 | 08:03
| 16:52
16 | 08:03
| 16:54
17 | 08:02
| 16:55
18 | 08:01
| 16:57
19 | 08:00
| 16:58
20 | 08:00
| 16:59
21| 07:59
| 17:01
22| 07:58
| 17:02
23| 07:57
| 17:04
24| 07:56
| 17:05
25| 07:55
| 17:07
26 | 07:54
| 17:08
27| 07:53
| 17:10
28 | 07:52
| 17:11
29 | 07:51
| 17:13
30 | 07:49
| 17:15
31]07:48
| 17:16
Sonnenscheinstunden | 276
astr.max.mogl.Beschattung |

|Februar

| 07:47
| 17:18
| 07:46
| 17:19
| 07:44
| 17:21
| 07:43
| 17:22
| 07:41
| 17:24
| 07:40
| 17:26
| 07:39
| 17:27
| 07:37
| 17:29
| 07:36
| 17:30
| 07:34
| 17:32
| 07:33
| 17:34
| 07:31
| 17:35
| 07:29
| 17:37
| 07:28
| 17:38
| 07:26
| 17:40
| 07:24
| 17:42
| 07:23
| 17:43
| 07:21
| 17:45
| 07:19
| 17:46
| 07:18
| 17:48
| 07:16
| 17:49
| 07:14
| 17:51
| 07:12
| 17:52
| 07:10
| 17:54
| 07:09
| 17:56
| 07:07
| 17:57
| 07:05
| 17:59
| 07:03
| 18:00

|
|
|
|
|
|
| 286
|

IMarz

| 07:01
| 18:02
| 06:59
| 18:03
| 06:57
| 18:05
| 06:55
| 18:06
| 06:53
| 18:08
| 06:51
| 18:09
| 06:50
| 18:11
| 06:48
| 18:12
| 06:46
| 18:14
| 06:44
| 18:15
| 06:42
| 18:17
| 06:40
| 18:18
| 06:38
| 18:20
| 06:36
| 18:21
| 06:34
| 18:23
| 06:32
| 18:24
| 06:30
| 18:26
| 06:27
| 18:27
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:21
| 18:31
| 06:19
| 18:33
| 06:17
| 18:34
| 06:15
| 18:36
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:09
| 18:40
| 06:07
| 18:41
| 07:05
| 19:43
| 07:03
| 19:44
| 07:01
| 19:46
| 368
|

1April

| 06:59
| 19:47
| 06:57
| 19:49
| 06:55
| 19:50
| 06:53
| 19:51
| 06:51
| 19:53
| 06:49
| 19:54
| 06:47
| 19:56
| 06:45
| 19:57
| 06:43
| 19:59
| 06:41
| 20:00
| 06:39
| 20:01
| 06:37
| 20:03
| 06:35
| 20:04
| 06:33
| 20:06
| 06:31
| 20:07
| 06:29
| 20:08
| 06:27
| 20:10
| 06:26
] 20:11
| 06:24
1 20:13
| 06:22
| 20:14
| 06:20
| 20:16
| 06:18
| 20:17
| 06:16
| 20:18
| 06:15
| 20:20
| 06:13
| 20:21
| 06:11
| 20:23
| 06:09
| 20:24
| 06:08
| 20:26
| 06:06
| 20:27
| 06:04
| 20:28

|
|
| 408
|

IMai

| 06:02
| 20:30
| 06:01
| 20:31
| 05:59
| 20:33
| 05:58
| 20:34
| 05:56
| 20:35
] 05:54
| 20:37
| 05:53
| 20:38
| 05:51
| 20:39
| 05:50
| 20:41
| 05:49
| 20:42
| 05:47
| 20:43
| 05:46
| 20:45
| 05:44
| 20:46
| 05:43
| 20:47
| 05:42
| 20:49
| 05:40
| 20:50
] 05:39
| 20:51
| 05:38
| 20:52
| 05:37
| 20:54
| 05:36
| 20:55
] 05:34
| 20:56
| 05:33
| 20:57
| 05:32
| 20:59
] 05:31
| 21:00
] 05:30
| 21:01
] 05:29
| 21:02
| 05:29
| 21:03
| 05:28
| 21:04
| 05:27
| 21:05
| 05:26
| 21:06
] 05:25
| 21:07
| 469
|

15

21

26

30

33

36

38

40

42

43

45

47

47

49

50

50

52

52

53

769

Beschreibung:

Untersuchung der Schall- und
Schattenwurfimmissionen

Anhang 2: Punktberechnung der
Schattenwurfimmissionen

1Juni

] 05:25
| 21:08
] 05:24
| 21:09
] 05:23
| 21:10
] 05:23
| 21:11
] 05:22
| 21:12
| 05:22
| 21:13
] 05:21
| 21:13
] 05:21
| 21:14
] 05:21
| 21:15
] 05:20
| 21:15
] 05:20
| 21:16
] 05:20
| 21:17
19:30 (WEA 3) | 05:20
19:45 (WEA 3) | 21:17
19:27 (WEA 3) | 05:19
19:48 (WEA 3) | 21:18
19:25 (WEA 3) | 05:19
19:51 (WEA 3) | 21:18
19:23 (WEA 3) | 05:19
19:53 (WEA 3) | 21:19
19:21 (WEA 3) | 05:19
19:54 (WEA 3) | 21:19
19:20 (WEA 3) | 05:19
19:56 (WEA 3) | 21:20
19:19 (WEA 3) | 05:19
19:57 (WEA 3) | 21:20
19:17 (WEA 3) | 05:19
19:57 (WEA 3) | 21:20
19:16 (WEA 3) | 05:20
19:58 (WEA 3) | 21:21
19:17 (WEA 3) | 05:20
20:00 (WEA 3) | 21:21
19:16 (WEA 3) | 05:20
20:01 (WEA 3) | 21:21
19:15 (WEA 3) | 05:20
20:02 (WEA 3) | 21:21
19:15 (WEA 3) | 05:21
20:02 (WEA 3) | 21:21
19:14 (WEA 3) | 05:21
20:03 (WEA 3) | 21:21
19:13 (WEA 3) | 05:21
20:03 (WEA 3) | 21:21
19:13 (WEA 3) | 05:22
20:03 (WEA 3) | 21:21
19:13 (WEA 3) | 05:22
20:05 (WEA 3) | 21:21
19:13 (WEA 3) | 05:23
20:05 (WEA 3) | 21:21
19:12 (WEA 3) |
20:05 (WEA 3) |

53

54

54

55

55

55

56

56

56

57

56

57

57

57

57

57

57

57

58

58

58

58

58

58

57

57

57

57

57

57

13uli

19:13 (WEA 3) | 05:23
20:06 (WEA 3) | 21:21
19:12 (WEA 3) | 05:24
20:06 (WEA 3) | 21:20
19:13 (WEA 3) | 05:24
20:07 (WEA 3) | 21:20
19:12 (WEA 3) | 05:25
20:07 (WEA 3) | 21:20
19:13 (WEA 3) | 05:26
20:08 (WEA 3) | 21:20
19:12 (WEA 3) | 05:27
20:07 (WEA 3) | 21:19
19:12 (WEA 3) | 05:27
20:08 (WEA 3) | 21:19
19:13 (WEA 3) | 05:28
20:09 (WEA 3) | 21:18
19:12 (WEA 3) | 05:29
20:08 (WEA 3) | 21:18
19:12 (WEA 3) | 05:30
20:09 (WEA 3) | 21:17
19:13 (WEA 3) | 05:31
20:09 (WEA 3) | 21:16
19:13 (WEA 3) | 05:32
20:10 (WEA 3) | 21:16
19:13 (WEA 3) | 05:32
20:10 (WEA 3) | 21:15
19:14 (WEA 3) | 05:33
20:11 (WEA 3) | 21:14
19:14 (WEA 3) | 05:34
20:11 (WEA 3) | 21:14
19:14 (WEA 3) | 05:35
20:11 (WEA 3) | 21:13
19:14 (WEA 3) | 05:36
20:11 (WEA 3) | 21:12
19:14 (WEA 3) | 05:37
20:11 (WEA 3) | 21:11
19:14 (WEA 3) | 05:39
20:12 (WEA 3) | 21:10
19:14 (WEA 3) | 05:40
20:12 (WEA 3) | 21:09
19:14 (WEA 3) | 05:41
20:12 (WEA 3) | 21:08
19:14 (WEA 3) | 05:42
20:12 (WEA 3) | 21:07
19:15 (WEA 3) | 05:43
20:13 (WEA 3) | 21:06
19:15 (WEA 3) | 05:44
20:13 (WEA 3) | 21:05
19:15 (WEA 3) | 05:45
20:12 (WEA 3) | 21:04
19:16 (WEA 3) | 05:47
20:13 (WEA 3) | 21:03
19:16 (WEA 3) | 05:48
20:13 (WEA 3) | 21:01
19:16 (WEA 3) | 05:49
20:13 (WEA 3) | 21:00
19:16 (WEA 3) | 05:50
20:13 (WEA 3) | 20:59

19:16 (WEA 3) | 05:51
20:13 (WEA 3) | 20:58
| 05:53
| 20:56
| 483

56

56

56

56

55

56

55

55

54

54

53

53

52

51

51

50

49

48

47

46

44

42

41

39

37

35

31

29

24

20

12

1407

Lizenzierter Anwender:

Sieber Consult GmbH
Am Schonbihl 1
DE-88131 Lindau

0 83 82/2 74 05-0

SIEBER

CONSU

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.1.273 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

JAugust | SeptembefOktober |NovembedDezember
19:17 (WEA 3) | 05:54 | 06:35 | 07:16 | 07:01 | 07:45
20:13 (WEA 3) | 20:55 | 20:01 | 19:00 | 17:02 | 16:29
19:18 (WEA 3) | 05:55 | 06:37 | 07:18 | 07:03 | 07:46
20:14 (WEA 3) | 20:53 | 19:59 | 18:58 | 17:00 | 16:28
19:17 (WEA 3) | 05:57 | 06:38 | 07:19 | 07:05 | 07:48
20:13 (WEA 3) | 20:52 | 19:57 | 18:56 | 16:59 | 16:28
19:18 (WEA 3) | 05:58 | 06:39 | 07:20 | 07:06 | 07:49
20:14 (WEA 3) | 20:51 | 19:55 | 18:54 | 16:57 | 16:28
19:19 (WEA 3) | 05:59 | 06:41 | 07:22 | 07:08 | 07:50
20:14 (WEA 3) | 20:49 | 19:53 | 18:52 | 16:56 | 16:27
19:18 (WEA 3) | 06:00 | 06:42 | 07:23 | 07:09 | 07:51
20:14 (WEA 3) | 20:48 | 19:51 | 18:50 | 16:54 | 16:27
19:19 (WEA 3) | 06:02 | 06:43 | 07:25 | 07:11 | 07:52
20:14 (WEA 3) | 20:46 | 19:49 | 18:48 | 16:53 | 16:27
19:19 (WEA 3) | 06:03 | 06:45 | 07:26 | 07:12 | 07:53
20:14 (WEA 3) | 20:44 | 19:47 | 18:46 | 16:52 | 16:26
19:20 (WEA 3) | 06:04 | 06:46 | 07:27 | 07:14 | 07:54
20:14 (WEA 3) | 20:43 | 19:45 | 18:44 | 16:50 | 16:26
19:19 (WEA 3) | 06:06 | 06:47 | 07:29 | 07:15 | 07:55
20:13 (WEA 3) | 20:41 | 19:43 | 18:42 | 16:49 | 16:26
19:20 (WEA 3) | 06:07 | 06:49 | 07:30 | 07:17 | 07:56
20:13 (WEA 3) | 20:40 | 19:41 | 18:40 | 16:48 | 16:26
19:20 (WEA 3) | 06:08 | 06:50 | 07:32 | 07:18 | 07:57
20:13 (WEA 3) | 20:38 | 19:39 | 18:38 | 16:46 | 16:26
19:21 (WEA 3) | 06:10 | 06:52 | 07:33 | 07:20 | 07:58
20:13 (WEA 3) | 20:36 | 19:37 | 18:36 | 16:45 | 16:26
19:22 (WEA 3) | 06:11 | 06:53 | 07:35 | 07:21 | 07:59
20:13 (WEA 3) | 20:35 | 19:35 | 18:34 | 16:44 | 16:26
19:22 (WEA 3) | 06:12 | 06:54 | 07:36 | 07:23 | 08:00
20:13 (WEA 3) | 20:33 | 19:33 | 18:32 | 16:43 | 16:26
19:23 (WEA 3) | 06:14 | 06:56 | 07:37 | 07:24 | 08:01
20:13 (WEA 3) | 20:31 | 19:31 | 18:30 | 16:41 | 16:26
19:23 (WEA 3) | 06:15 | 06:57 | 07:39 | 07:26 | 08:02
20:12 (WEA 3) | 20:29 | 19:29 | 18:28 | 16:40 | 16:27
19:24 (WEA 3) | 06:16 | 06:58 | 07:40 | 07:27 | 08:02
20:12 (WEA 3) | 20:28 | 19:27 | 18:26 | 16:39 | 16:27
19:24 (WEA 3) | 06:18 | 07:00 | 07:42 | 07:29 | 08:03
20:11 (WEA 3) | 20:26 | 19:24 | 18:25 | 16:38 | 16:27
19:25 (WEA 3) | 06:19 | 07:01 | 07:43 | 07:30 | 08:04
20:11 (WEA 3) | 20:24 | 19:22 | 18:23 | 16:37 | 16:28
19:26 (WEA 3) | 06:20 | 07:02 | 07:45 | 07:32 | 08:04
20:10 (WEA 3) | 20:22 | 19:20 | 18:21 | 16:36 | 16:28
19:27 (WEA 3) | 06:22 | 07:04 | 07:46 | 07:33 | 08:05
20:09 (WEA 3) | 20:20 | 19:18 | 18:19 | 16:35 | 16:29
19:27 (WEA 3) | 06:23 | 07:05 | 07:48 | 07:34 | 08:05
20:08 (WEA 3) | 20:18 | 19:16 | 18:17 | 16:34 | 16:29
19:28 (WEA 3) | 06:24 | 07:06 | 07:49 | 07:36 | 08:06
20:07 (WEA 3) | 20:17 | 19:14 | 18:15 | 16:34 | 16:30
19:29 (WEA 3) | 06:26 | 07:08 | 06:51 | 07:37 | 08:06
20:06 (WEA 3) | 20:15 | 19:12 | 17:14 | 16:33 | 16:30
19:31 (WEA 3) | 06:27 | 07:09 | 06:52 | 07:39 | 08:06
20:06 (WEA 3) | 20:13 | 19:10 | 17:12 | 16:32 | 16:31
19:33 (WEA 3) | 06:29 | 07:11 | 06:54 | 07:40 | 08:07
20:04 (WEA 3) | 20:11 | 19:08 | 17:10 | 16:31 | 16:32
19:34 (WEA 3) | 06:30 | 07:12 | 06:55 | 07:41 | 08:07
20:03 (WEA 3) | 20:09 | 19:06 | 17:09 | 16:31 | 16:32
19:36 (WEA 3) | 06:31 | 07:13 | 06:57 | 07:43 | 08:07
20:00 (WEA 3) | 20:07 | 19:04 | 17:07 | 16:30 | 16:33
19:38 (WEA 3) | 06:33 | 07:15 | 06:58 | 07:44 | 08:07
19:58 (WEA 3) | 20:05 | 19:02 | 17:05 | 16:29 | 16:34
19:42 (WEA 3) | 06:34 | | 07:00 | | 08:07
19:54 (WEA 3) | 20:03 | | 17:04 | | 16:35

| 443 | 378 | 337 | 280 | 263

| | | | |

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
2
04.08.2025 11:55 / 3 windr




Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH SIEBER
Windpark Aitran Schattenwurfimmissionen Am Schoénbiihl 1 IL
P g DE-88131 Lindau CONSU

Anhang 2: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0
Schattenwurfimmissionen

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: IP C - Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (3)
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April IMai 1Juni |duli JAugust | SeptembefOktober |November |Dezember
1] 08:08 08:41 (WEA 1) | 07:47 | 07:01 | 06:59  |06:03  |05:25  |05:23 | 05:54 | 06:35 | 07:16 | 07:02 | 07:45 08:26 (WEA 1)
116:36 31  09:12 (WEA1) | 17:18 | 18:02  |19:47  |20:30  |21:08  |21:21  |20:55  |20:01  |19:00 | 17:02 116:29 31 08:57 (WEA 1)
2| 08:08 08:41 (WEA 1) | 07:46 | 06:59 | 06:57  |06:01  |05:24  |05:24 | 05:55 | 06:37  |07:18 | 07:03 | 07:47 08:27 (WEA 1)
116:37 31 09:12 (WEA1) | 17:19 | 18:03  [19:49  |20:31  |21:09  |21:21  |20:54  |19:59 | 18:58 | 17:01 |16:28 31  08:58 (WEA 1)
3| 08:08 08:41 (WEA 1) | 07:44 | 06:57 | 06:55 | 05:59  |05:23  |05:24 | 05:57 | 06:38 | 07:19 | 07:05 | 07:48 08:27 (WEA 1)
116:38 31  09:12 (WEA1) | 17:21 | 18:05  [19:50  |20:33  |21:10  |21:20  |20:52 | 19:57 | 18:56 | 16:59 |16:28 31  08:58 (WEA 1)
4| 08:08 08:41 (WEA 1) | 07:43 | 06:55 | 06:53 | 05:58 | 05:23 | 05:25 | 05:58 | 06:39  |07:20 | 07:06 | 07:49 08:27 (WEA 1)
116:39 31  09:12 (WEA1) | 17:22 | 18:06  |19:52  |20:34  |21:11  |21:20  |20:51 | 19:55 | 18:54 | 16:57 |16:28 32 08:59 (WEA 1)
5| 08:07 08:42 (WEA 1) | 07:42 | 06:54 | 06:51 | 05:56  |05:22  |05:26 | 05:59 | 06:41  |07:22 | 07:08 | 07:50 08:27 (WEA 1)
116:40 31  09:13 (WEA1) | 17:24 | 18:08  |19:53  |20:35  |21:12  |21:20  |20:49 | 19:53 | 18:52 | 16:56 116:27 32 08:59 (WEA 1)
6 | 08:07 08:43 (WEA 1) | 07:40 | 06:52 | 06:49 | 05:55  |05:22  |05:27 | 06:00 |06:42  |07:23 | 07:09 | 07:51 08:29 (WEA 1)
|16:41 31  09:14 (WEA1) | 17:26 | 18:09  |19:54  |20:37  |21:13  |21:19  |20:48  |19:51 | 18:50 | 16:54 116:27 31 09:00 (WEA 1)
7| 08:07 08:42 (WEA 1) | 07:39 | 06:50 | 06:47  |05:53  |05:21  |05:27  |06:02  |06:44  |07:25  |07:11 | 07:53 08:29 (WEA 1)
|16:42 32 09:14 (WEA1) | 17:27 | 18:11  |19:56  |20:38  |21:14  |21:19  |20:46 | 19:49 | 18:48 | 16:53 116:27 31 09:00 (WEA 1)
8| 08:07 08:43 (WEA 1) | 07:37 | 06:48 | 06:45 | 05:51  |05:21  |05:28 | 06:03 | 06:45 | 07:26 | 07:12 | 07:54 08:29 (WEA 1)
116:43 32 09:15 (WEA1) | 17:29 | 18:12  |19:57  |20:40  |21:14  |21:18  |20:45 | 19:47 | 18:46 | 16:52 116:26 32 09:01 (WEA 1)
9 | 08:06 08:43 (WEA 1) | 07:36 | 06:46 | 06:43 | 05:50  |05:21  |05:29 | 06:04 | 06:46 | 07:28  |07:14 | 07:55 08:30 (WEA 1)
116:45 31 09:14 (WEA1) | 17:30 | 18:14  [19:59  |20:41  |21:15  |21:18  |20:43 | 19:45 | 18:44 | 16:50 ]16:26 31 09:01 (WEA 1)
10 | 08:06 08:44 (WEA 1) | 07:34 | 06:44 | 06:41  |05:49  |05:20  |05:30 | 06:06 | 06:48  |07:29  |07:15 | 07:56 08:30 (WEA 1)
|16:46 31  09:15 (WEA1) | 17:32 | 18:15  [20:00 | 20:42  |21:16  |21:17  |20:41 | 19:43 | 18:42 | 16:49 ]16:26 31 09:01 (WEA 1)
11 | 08:06 08:44 (WEA 1) | 07:33 | 06:42 | 06:39 | 05:47  |05:20  |05:31  |06:07 | 06:49  |07:30 | 07:17 | 07:57 08:31 (WEA 1)
116:47 31 09:15 (WEA1) | 17:34 | 18:17  [20:02  |20:44  |21:16  |21:17  |20:40 | 19:41  |18:40 | 16:48 116:26 31 09:02 (WEA 1)
12 | 08:05 08:45 (WEA 1) | 07:31 | 06:40 | 06:37  |05:46  |05:20  |05:32 | 06:08  |06:50 | 07:32  |07:18 | 07:58 08:31 (WEA 1)
116:48 31  09:16 (WEA1) | 17:35 | 18:18  [20:03  |20:45  |21:17  |21:16  |20:38  |19:39  |18:38 | 16:46 116:26 31 09:02 (WEA 1)
13 | 08:05 08:45 (WEA 1) | 07:30 | 06:38 | 06:35 | 05:44  |05:20  |05:32 | 06:10  |06:52  |07:33 | 07:20 | 07:58 08:32 (WEA 1)
116:50 31  09:16 (WEA 1) | 17:37 | 18:20  |20:04 | 20:46  |21:18  |21:15  |20:36  |19:37  |18:36 | 16:45 116:26 31 09:03 (WEA 1)
14 | 08:04 08:46 (WEA 1) | 07:28 | 06:36 | 06:33 | 05:43  |05:19  |05:33  |06:11  |06:53  |07:35  |07:21 | 07:59 08:32 (WEA 1)
116:51 29 09:15 (WEA 1) | 17:38 | 18:21  |20:06 | 20:48  |21:18  |21:15  |20:35  |19:35 | 18:34 | 16:44 ]16:26 31 09:03 (WEA 1)
15 | 08:04 08:47 (WEA 1) | 07:26 | 06:34 | 06:31  |05:42  |05:19  |05:34  |06:12 | 06:54  |07:36 | 07:23 | 08:00 08:32 (WEA 1)
116:52 29 09:16 (WEA 1) | 17:40 | 18:23  [20:07  |20:49  |21:19  |21:14  |20:33  |19:33  |18:32 | 16:43 116:26 31 09:03 (WEA 1)
16 | 08:03 08:48 (WEA 1) | 07:25 | 06:32 | 06:29  |05:40  |05:19  |05:35 | 06:14 | 06:56 | 07:38 | 07:24 | 08:01 08:33 (WEA 1)
|16:54 28 09:16 (WEA 1) | 17:42 | 18:24  [20:09  |20:50  |21:19  |21:13  |20:31  |19:31  |18:30 | 16:41 116:26 30  09:03 (WEA 1)
17 | 08:02 08:48 (WEA 1) | 07:23 | 06:30 | 06:28 | 05:39  |05:19  |05:36 | 06:15 | 06:57  |07:39 | 07:26 08:34 (WEA 1) | 08:02 08:34 (WEA 1)
116:55 28 09:16 (WEA 1) | 17:43 | 18:26  [20:10  |20:51  |21:19  |21:12  |20:29 | 19:29 | 18:28 | 16:40 9  08:43 (WEA1)|16:27 30  09:04 (WEA 1)
18 | 08:01 08:49 (WEA 1) | 07:21 | 06:28 | 06:26  |05:38 | 05:19  |05:37 | 06:16 | 06:58 | 07:41 | 07:27 08:31 (WEA 1) | 08:02 08:34 (WEA 1)
116:57 26 09:15 (WEA 1) | 17:45 | 18:27  [20:11  |20:53  |21:20  |21:11  |20:28 | 19:27 | 18:26  |16:39 14  08:45 (WEA1) | 16:27 31  09:05 (WEA 1)
19 | 08:01 08:50 (WEA 1) | 07:19 | 06:26 | 06:24  |05:37  |05:19  |05:39 | 06:18  |07:00 | 07:42 | 07:29 08:30 (WEA 1) | 08:03 08:34 (WEA 1)
116:58 25  09:15 (WEA 1) | 17:46 | 18:29  |20:13 | 20:54  |21:20  |21:10  |20:26 | 19:25 | 18:25  |16:38 17  08:47 (WEA1) | 16:27 31  09:05 (WEA 1)
20 | 08:00 08:51 (WEA 1) | 07:18 | 06:24 | 06:22  |05:36 | 05:19  |05:40 | 06:19  |07:01  |07:43 | 07:30 08:28 (WEA 1) | 08:04 08:35 (WEA 1)
116:59 24 09:15 (WEA 1) | 17:48 | 18:30  |20:14  |20:55  |21:20  |21:09  |20:24 | 19:22 | 18:23  |16:37 20 08:48 (WEA1) | 16:28 30  09:05 (WEA 1)
21| 07:59 08:52 (WEA 1) | 07:16 | 06:21 | 06:20 | 05:35  |05:20  |05:41 | 06:20  |07:02  |07:45 | 07:32 08:28 (WEA 1) | 08:04 08:35 (WEA 1)
117:01 22 09:14 (WEA 1) | 17:49  |18:31  |20:16  |20:56  |21:21  |21:08  |20:22  |19:20  |18:21  |16:36 22  08:50 (WEA 1) | 16:28 30  09:05 (WEA 1)
22| 07:58 08:53 (WEA 1) | 07:14 | 06:19  |06:18  |05:33  |05:20  |05:42 | 06:22 | 07:04 | 07:46 | 07:33 08:28 (WEA 1) | 08:05 08:36 (WEA 1)
117:02 20 09:13 (WEA1) | 17:51  |18:33  [20:17  |20:58  |21:21  |21:07  |20:20  |19:18  |18:19  |16:35 24  08:52 (WEA1) | 16:29 30  09:06 (WEA 1)
23| 07:57 08:55 (WEA 1) | 07:12 | 06:17 | 06:16  |05:32  |05:20  |05:43 | 06:23 | 07:05 | 07:48 | 07:35 08:27 (WEA 1) | 08:05 08:36 (WEA 1)
117:04 17  09:12 (WEA1) | 17:53  |18:34  [20:19  |20:59  |21:21  |21:06  |20:19  |19:16  |18:17  |16:3¢ 25 08:52 (WEA1) | 16:29 30  09:06 (WEA 1)
24| 07:56 08:57 (WEA 1) | 07:11 | 06:15  |06:15  |05:31  |05:20  |05:44 | 06:25 | 07:07 | 07:49 | 07:36 08:27 (WEA 1) | 08:06 08:37 (WEA 1)
117:05 14  09:11 (WEA1) | 17:54  |18:36  [20:20  |21:00  |21:21  |21:05  |20:17  |19:14  |18:16  |16:3¢ 26 08:53 (WEA1) | 16:30 31  09:08 (WEA 1)
25| 07:55 09:00 (WEA 1) | 07:09 | 06:13 | 06:13  |05:30  |05:21  |05:45 | 06:26 | 07:08  |06:51 | 07:37 08:26 (WEA 1) | 08:06 08:37 (WEA 1)
| 17:07 9 09:09 (WEA1) |17:56  |18:37  |20:21  |21:01  |21:21  |21:04  |20:15  |19:12  |17:14  |16:33 28 08:54 (WEA1) | 16:30 31  09:08 (WEA 1)
26 | 07:54 107:07  |06:11  |06:11  |05:29 | 05:21 | 05:47 | 06:27  |07:09 | 06:52 | 07:39 08:26 (WEA 1) | 08:07 08:38 (WEA 1)
| 17:08 |17:57  |18:39  |20:23 | 21:02  |21:21  |21:03  |20:13  |19:10  |17:12  |16:32 28 08:54 (WEA1) | 16:31 30  09:08 (WEA 1)
27| 07:53 107:05 | 06:09 | 06:09  |05:229  |05:21 | 05:48  |06:29  |07:11 | 06:54 | 07:40 08:26 (WEA 1) | 08:07 08:38 (WEA 1)
| 17:10 |17:59 | 18:40  |20:24 | 21:03  |21:21  |21:02  |20:11  |19:08  |17:10  |16:31 29  08:55 (WEA1) | 16:32 30  09:08 (WEA 1)
28 | 07:52 107:03 | 06:07 | 06:08 |05:28  |05:22 |05:49  |06:30 | 07:12 | 06:55 | 07:42 08:26 (WEA 1) | 08:07 08:39 (WEA 1)
| 17:11 118:00  |18:41  |20:26 | 21:04  |21:21  |21:00  |20:09  |19:06  |17:09  |16:31 29  08:55 (WEA1) | 16:32 31  09:10 (WEA 1)
29 | 07:51 | 107:05 | 06:06 |05:27  |05:22  |05:550 | 06:31  |07:13 | 06:57 | 07:43 08:27 (WEA 1) | 08:07 08:39 (WEA 1)
| 17:13 | 119:43 | 20:27  |21:05  |21:21  |20:59  |20:07 | 19:04  |17:07  |16:30 30 08:57 (WEA1) | 16:33 31  09:10 (WEA 1)
30 | 07:49 | 107:03 | 06:04 |05:26  |05:23 | 05:51 | 06:33  |07:15 | 06:59 | 07:44 08:26 (WEA 1) | 08:08 08:40 (WEA 1)
| 17:15 | 119:44 | 20:28  |21:06  |21:21  |20:58 | 20:05  |19:02  |17:05  |16:29 31 08:57 (WEA1) | 16:34 30  09:10 (WEA 1)
31]07:48 | |o7:00 | 105:25 | ]05:53 | 06:34 | 107:00 | | 08:08 08:40 (WEA 1)
| 17:16 | |19:46 | | 21:07 | ]20:56  [20:03 | |17:04 | 116:35 31 09:11 (WEA 1)

Sonnenscheinstunden | 276 | 286 | 368 | 409 | 469 | 478 | 483 | 443 | 378 | 337 | 280 | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 676 | ] | ] | | | | | | 332 | 955

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH SIEBER
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schonbihl 1
DE-88131 Lindau CONSULT
Anhang 2: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schattenwurfimmissionen

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zusatzbelastung

IP A: Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (1) IP B: Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)

21:00 e 21:00 e |
20:00 ] 20:00 ]
19:003 I 19:003 I
18:00 5 18:00 5
17:00 3 17:00 3
16:00 16:00
15:00 3 15:00 3

= 14:003_- i = 14:003

N 13:003 N 13:003
12:005 12:005
11:00 11:00 3
10:00 5 10:00 5
09:00 09:00
08:00 == L 08:00 L
07:00- | ] 07:00- | ]

ey 1 s ] 1
06:00 3 ] 06:00 3
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat

IP C: Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (3)
21:00 ]
20:003 =]
19:00 3 J
18:00=
17:00 3
16:00 3
15:00
14:00 3
13:00 3
12:00 3
11:00
10:00 3

09:00 =

08:00 == _,__
07:00 = ]
06:003 ]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat

Zeit

WEA

I A 1 ENERCON E-175 EPS5 E2 7000 175.0 10! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (2)
I e~ 3: ENERCON E-175 EPS5 E2 7000 175.0 10! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (4)

:
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schoénbiihl 1 _SI.EB'ER-
DE-88131 Lindau CONSU

Anhang 2: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0
Schattenwurfimmissionen

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: WEA 1 - ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !O! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (2)
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz 1April I Mai [Juni 1Juli JAugust | SeptembdiOktober |November | Dezember
1]08:08 08:41-09:12/31 |07:47 | 07:01 | 06:59 | 06:02 |05:25 | 05:23 | 05:54 | 06:35 | 07:16 | 07:02 | 07:45 08:26-08:57/31
| 16:36 14:10-14:44/34 | 17:18 | 18:02 | 19:47  |20:30  |21:08  |21:21  |20:55 | 20:01 | 19:00 | 17:02 ] 16:29 14:04-14:23/19
2] 08:08 08:41-09:12/31 | 07:46 | 06:59 | 06:57 | 06:01 | 05:24 | 05:24 | 05:55 | 06:37 | 07:18 | 07:03 | 07:47 08:27-08:58/31
| 16:37 14:11-14:45/34 | 17:19 | 18:03  |19:49  |20:31  |21:09  |21:21  |20:53 | 19:59 | 18:58 | 17:00 | 16:28 14:04-14:25/21
3]08:08 08:41-09:12/31 | 07:44 | 06:57 | 06:55 | 05:59 | 05:23 | 05:24 | 05:57 | 06:38 | 07:19 | 07:05 | 07:48 08:27-08:58/31
| 16:38 14:11-14:44/33 | 17:21 | 18:05 | 19:50 | 20:33 | 21:10  [21:20 | 20:52 | 19:57 | 18:56 | 16:59 | 16:28 14:02-14:26/24
4108:08 08:41-09:12/31 |07:43 | 06:55 | 06:53 | 05:58 | 05:23 | 05:25 | 05:58 | 06:39 | 07:20 | 07:06 ] 07:49 08:27-08:59/32
| 16:39 14:13-14:44/31 | 17:22 | 18:06 | 19:51 | 20:34 | 21:11 | 21:20 | 20:51 | 19:55 | 18:54 | 16:57 | 16:27 14:02-14:27/25
5]08:07 08:42-09:13/31 |07:42 | 06:53 | 06:51 | 05:556 | 05:22 |05:26 | 05:59 | 06:41 | 07:22 | 07:08 ] 07:50 08:27-08:59/32
| 16:40 14:14-14:44/30 | 17:24 | 18:08 [ 19:53  |20:35  |21:12  [21:20 | 20:49 | 19:53  [18:52 | 16:56 | 16:27 14:01-14:28/27
6 08:07 08:43-09:14/31 |07:40 | 06:52 | 06:49 | 05:54 | 05:22 | 05:27 | 06:00 |06:42 | 07:23 | 07:09 ] 07:51 08:29-09:00/31
| 16:41 14:15-14:44/29 |17:26 | 18:09 | 19:54  |20:37  |21:13 | 21:19  |20:48 | 19:51 | 18:50 | 16:54 ] 16:27 14:01-14:30/29
7] 08:07 08:42-09:14/32 | 07:39 | 06:50 | 06:47 | 05:53 | 05:21 | 05:27 | 06:02 | 06:43 | 07:25 | 07:11 | 07:52 08:29-09:00/31
| 16:42 14:16-14:43/27 | 17:27 | 18:11  |19:56  |20:38  |21:13 | 21:19 | 20:46 | 19:49  |18:48 | 16:53 | 16:27 14:01-14:31/30
8] 08:07 08:43-09:15/32 | 07:37 | 06:48 | 06:45 | 05:51 | 05:21 | 05:28 | 06:03 | 06:45 | 07:26 | 07:12 | 07:53 08:29-09:01/32
| 16:43 14:17-14:43/26 | 17:29 | 18:12 | 19:57  |20:39 | 21:14  |21:18 | 20:44 | 19:47  |18:46 | 16:52 | 16:26 14:01-14:32/31
9] 08:06 08:43-09:14/31 |07:36 | 06:46 | 06:43 | 05:50 | 05:21 | 05:29 | 06:04 | 06:46 | 07:27 | 07:14 ] 07:55 08:30-09:01/31
| 16:45 14:18-14:42/24 | 17:30 | 18:14 | 19:59 | 20:41 | 21:15 | 21:18 | 20:43 | 19:45 | 18:44 | 16:50 | 16:26 14:01-14:33/32
10 | 08:06 08:44-09:15/31 |07:34 | 06:44 | 06:41 | 05:49 | 05:20 ]05:30 | 06:06 | 06:48 |07:29 | 07:15 ] 07:56 08:30-09:01/31
| 16:46 14:20-14:42/22 | 17:32 | 18:15 | 20:00 | 20:42 | 21:16 | 21:17 | 20:41 | 19:43 | 18:42 | 16:49 | 16:26 14:01-14:34/33
11| 08:06 08:44-09:15/31 |07:33 | 06:42 | 06:39 | 05:47 |05:20 |05:31 | 06:07 |06:49 | 07:30 | 07:17 | 07:57 08:31-09:02/31
| 16:47 14:22-14:41/19 | 17:34 | 18:17 | 20:01 | 20:44  |21:16 | 21:17 | 20:40 | 19:41 | 18:40 | 16:48 ] 16:26 14:01-14:34/33
12| 08:05 08:45-09:16/31 | 07:31 | 06:40 | 06:37 | 05:46 | 05:20 | 05:32 | 06:08 | 06:50 | 07:32 | 07:18 | 07:57 08:31-09:02/31
| 16:48 14:24-14:40/16 |17:35 | 18:18  |20:03 | 20:45  |21:17 | 21:16  |20:38 | 19:39  |18:38 | 16:46 ] 16:26 14:01-14:35/34
13| 08:05 08:45-09:16/31 | 07:29 | 06:38 | 06:35 | 05:44 | 05:19 | 05:32 | 06:10 | 06:52 | 07:33 | 07:20 | 07:58 08:32-09:03/31
| 16:50 14:27-14:38/11 | 17:37 | 18:20 | 20:04 | 20:46  |21:17  |21:15 | 20:36 | 19:37  |18:36 | 16:45 | 16:26 14:01-14:36/35
14| 08:04 08:46-09:15/29 |07:28 | 06:36 | 06:33 | 05:43 | 05:19 | 05:33 | 06:11 | 06:53 | 07:35 | 07:21 ] 07:59 08:32-09:03/31
| 16:51 |17:38 | 18:21  |20:06 | 20:47 | 21:18  |21:14 | 20:35 | 19:35  |18:34 | 16:44 | 16:26 14:01-14:37/36
15| 08:03 08:47-09:16/29 |07:26 | 06:34 | 06:31 | 05:42 | 05:19 | 05:34 | 06:12 | 06:54 | 07:36 | 07:23 ] 08:00 08:32-09:03/31
| 16:52 |17:40 | 18:23  [20:07 | 20:49  |21:18 |21:14  |20:33 |19:33  |18:32 | 16:43 | 16:26 14:01-14:37/36
16 | 08:03 08:48-09:16/28 |07:25 | 06:32 | 06:29 | 05:40 | 05:19 | 05:35 | 06:14 | 06:56 | 07:38 | 07:24 ] 08:01 08:33-09:03/30
| 16:54 |17:42 | 18:24  |20:09  |20:50 | 21:19 | 21:13 | 20:31 | 19:31  |18:30 | 16:41 ] 16:26 14:01-14:38/37
17 | 08:02 08:48-09:16/28 | 07:23 | 06:30 | 06:27 | 05:39 | 05:19 | 05:36 | 06:15 | 06:57 | 07:39 | 07:26 08:34-08:43/9 | 08:02 08:34-09:04/30
| 16:55 |17:43 | 18:26 | 20:10  |20:51 | 21:19 | 21:12 | 20:29 | 19:29 | 18:28 | 16:40 ] 16:27 14:02-14:38/36
18 | 08:01 08:49-09:15/26 | 07:21 | 06:28 | 06:26 | 05:38 | 05:19 | 05:37 | 06:16 | 06:58 | 07:40 | 07:27 08:31-08:45/14 | 08:02 08:34-09:05/31
| 16:57 |17:45 | 18:27  |20:11 | 20:53 | 21:20  [21:11 | 20:28 | 19:27 | 18:26 | 16:39 | 16:27 14:02-14:39/37
19 | 08:01 08:50-09:15/25 | 07:19 | 06:26 | 06:24 | 05:37 | 05:19 | 05:39 | 06:18 | 07:00 | 07:42 | 07:29 08:30-08:47/17 | 08:03 08:34-09:05/31
| 16:58 |17:46 | 18:28  |20:13 | 20:54 | 21:20  |21:10 | 20:26 | 19:24  |18:25 | 16:38 | 16:27 14:02-14:39/37
20 | 08:00 08:51-09:15/24 | 07:18 | 06:23 | 06:22 | 05:36 | 05:19 | 05:40 | 06:19 | 07:01 | 07:43 | 07:30 08:28-08:48/20 | 08:04 08:35-09:05/30
| 16:59 |17:48 | 18:30  [20:14 | 20:55 | 21:20  [21:09 | 20:24 | 19:22  |18:23 | 16:37 | 16:28 14:03-14:40/37
21| 07:59 08:52-09:14/22 |07:16 | 06:21 | 06:20 | 05:34 | 05:19 | 05:41 | 06:20 | 07:02 | 07:45 | 07:32 08:28-08:50/22 | 08:04 08:35-09:05/30
| 17:01 |17:49 | 18:31  |20:16  |20:56 | 21:21 | 21:08 | 20:22 |19:20 |18:21 | 16:36 | 16:28 14:03-14:40/37
22| 07:58 08:53-09:13/20 | 07:14 | 06:19 | 06:18 | 05:33 | 05:20 | 05:42 | 06:22 | 07:04 | 07:46 | 07:33 08:28-08:52/24 | 08:05 08:36-09:06/30
| 17:02 |17:51 | 18:33 | 20:17  |20:57 | 21:21 | 21:07 | 20:20 | 19:18  |18:19 | 16:35 | 16:29 14:04-14:41/37
23| 07:57 08:55-09:12/17 | 07:12 | 06:17 | 06:16 | 05:32 | 05:20 | 05:43 | 06:23 | 07:05 | 07:48 | 07:35 08:27-08:52/25 | 08:05 08:36-09:06/30
| 17:04 |17:52 | 18:34  [20:19 | 20:59 | 21:21  [21:06 | 20:18 | 19:16  |18:17 | 16:34 | 16:29 14:04-14:41/37
24| 07:56 08:57-09:11/14 | 07:10 | 06:15 | 06:15 | 05:31 | 05:20 | 05:44 | 06:25 | 07:07 | 07:49 | 07:36 08:27-08:53/26 | 08:06 08:37-09:08/31
| 17:05 |17:54 | 18:36  [20:20 | 21:00 |21:21  [21:05  |20:17 | 19:14  |18:15 | 16:34 | 16:30 14:05-14:42/37
25| 07:55 09:00-09:09/9 | 07:09 | 06:13 | 06:13 | 05:30 | 05:21 | 05:45 | 06:26 | 07:08 | 06:51 | 07:37 08:26-08:54/28 | 08:06 08:37-09:08/31
| 17:07 |17:56 | 18:37  [20:21 | 21:01  |21:21  [21:04  |20:15 |19:12  [17:14 | 16:33 | 16:30 14:05-14:42/37
26 | 07:54 ]07:07 ] 06:11 | 06:11 | 05:29 | 05:21 | 05:47 | 06:27 | 07:09 | 06:52 | 07:39 08:26-08:54/28 | 08:06 08:38-09:08/30
| 17:08 |17:57 | 18:39  |20:23  |21:02 | 21:21 | 21:03  |20:13  |19:10 |17:12 | 16:32 ] 16:31 14:06-14:42/36
271 07:53 | 07:05 | 06:09 | 06:09 | 05:29 | 05:21 | 05:48 | 06:29 | 07:11 | 06:54 | 07:40 08:26-08:55/29 | 08:07 08:38-09:08/30
| 17:10 |17:59 | 18:40 | 20:24  |21:03  |21:21  |21:01  |20:11  |19:08  |17:10 | 16:31 ] 16:32 14:06-14:43/37
28 | 07:52 | 07:03 | 06:07 | 06:08 | 05:28 | 05:22 | 05:49 | 06:30 | 07:12 | 06:55 | 07:41 08:26-08:55/29 | 08:07 08:39-09:10/31
| 17:11 ]18:00 | 18:41  |20:26 | 21:04 |21:21  [21:00 | 20:09  |19:06  |17:09 | 16:31 | 16:32 14:08-14:44/36
29 | 07:51 | 107:05 | 06:06 |05:27 |05:22 |05:50 | 06:31 | 07:13 | 06:57 | 07:43 08:27-08:57/30 | 08:07 08:39-09:10/31
| 17:13 | | 19:43 | 20:27 | 21:05 | 21:21 | 20:59 | 20:07 | 19:04 | 17:07 | 16:30 14:08-14:18/10 | 16:33 14:08-14:44/36
30 | 07:49 | 107:03 | 06:04 |05:26 |05:23 | 05:51 | 06:33 | 07:15 | 06:58 | 07:44 08:26-08:57/31 | 08:07 08:40-09:10/30
| 17:15 | 119:44  |20:28  |21:06 |21:21  |20:58 | 20:05 | 19:02 | 17:05 | 16:29 14:06-14:21/15 |16:34 14:09-14:44/35
31| 07:48 | |o7:01 | 105:25 | 105:53 | 06:34 | 107:00 | ] 08:08 08:40-09:11/31
| 17:16 | 119:46 | |21:07 | 120:56 | 20:03 | 117:04 | ] 16:35 14:09-14:44/35

Sonnenscheinstunden | 276 | 286 | 368 | 409 | 469 | 478 | 483 | 443 | 378 | 337 | 280 | 263
Anzahl Minuten mit Schatten 1012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357 1984

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schénbiihl 1
DE-88131 Lindau
Anhang 2: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schattenwurfimmissionen

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: WEA 2 - ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !0! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (3)
Annahmen fur Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April I Mai ] Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember

1] 08:08 | 07:47 | 07:01 | 06:59 | 06:03 | 05:25 | 05:23 | 05:54 | 06:35 | 07:16 | 07:02 | 07:45
|16:36 | 17:18 | 18:02 | 19:47  [20:30  [21:08  [21:21  |20:55  |20:01  |19:00  |17:02 | 16:29
2] 08:08 | 07:46 | 06:59 | 06:57 | 06:01 | 05:24 | 05:24 | 05:55 | 06:37 | 07:18 | 07:03 | 07:47
| 16:37 | 17:19 | 18:03 | 19:49 | 20:31 | 21:09 | 21:21 | 20:53 | 19:59 | 18:58 | 17:00 | 16:28
3]08:08 | 07:44 | 06:57 | 06:55 | 05:59 | 05:23 | 05:24 | 05:57 | 06:38 |1 07:19 | 07:05 | 07:48
| 16:38 | 17:21 | 18:05 | 19:50 | 20:33 | 21:10 | 21:20 | 20:52 | 19:57 | 18:56 | 16:59 | 16:28
4] 08:08 | 07:43 | 06:55 | 06:53 | 05:58 | 05:23 | 05:25 | 05:58 | 06:39 | 07:20 | 07:06 | 07:49
| 16:39 | 17:22 | 18:06 | 19:51 | 20:34 | 21:11 | 21:20 | 20:51 | 19:55 | 18:54 | 16:57 | 16:28
5] 08:07 | 07:42 | 06:53 | 06:51 | 05:56 | 05:22 | 05:26 | 05:59 | 06:41 | 07:22 | 07:08 | 07:50
| 16:40 | 17:24 | 18:08 | 19:53 | 20:35 | 21:12 | 21:20 | 20:49 | 19:53 | 18:52 | 16:56 | 16:27

6 | 08:07 | 07:40 | 06:52 | 06:49 | 05:54 | 05:22 | 05:27 | 06:00 | 06:42 1 07:23 | 07:09 | 07:51
| 16:41 | 17:26 | 18:09 | 19:54 | 20:37 | 21:13 | 21:19 | 20:48 | 19:51 | 18:50 | 16:54 | 16:27
7| 08:07 | 07:39 | 06:50 | 06:47 | 05:53 | 05:21 | 05:27 | 06:02 | 06:43 | 07:25 | 07:11 | 07:52
| 16:42 | 17:27 | 18:11 | 19:56 | 20:38 | 21:13 | 21:19 | 20:46 | 19:49 | 18:48 | 16:53 | 16:27
8] 08:07 | 07:37 | 06:48 | 06:45 | 05:51 | 05:21 | 05:28 | 06:03 | 06:45 | 07:26 | 07:12 | 07:53
| 16:43 | 17:29 | 18:12 | 19:57 | 20:39 | 21:14 | 21:18 | 20:44 | 19:47 | 18:46 | 16:52 | 16:26

9 | 08:06 | 07:36 | 06:46 | 06:43 | 05:50 | 05:21 | 05:29 | 06:04 | 06:46 | 07:27 | 07:14 | 07:55
| 16:45 | 17:30 | 18:14 | 19:59 | 20:41 | 21:15 | 21:18 | 20:43 | 19:45 | 18:44 | 16:50 | 16:26

10 | 08:06 | 07:34 | 06:44 | 06:41 | 05:49 | 05:20 | 05:30 | 06:06 | 06:48 |1 07:29 | 07:15 | 07:56
|16:46 | 17:32 | 18:15 | 20:00  [20:42  [21:16  |21:17 | 20:41 | 19:43 | 18:42 | 16:49 | 16:26

11 | 08:06 | 07:33 | 06:42 | 06:39 | 05:47 | 05:20 | 05:31 | 06:07 | 06:49 | 07:30 | 07:17 | 07:57
| 16:47 | 17:34 | 18:17 | 20:01  |20:44  |21:16  |21:17  |20:40 | 19:41  |18:40 | 16:48 | 16:26

12 | 08:05 | 07:31 | 06:40 | 06:37 | 05:46 | 05:20 | 05:32 | 06:08 | 06:50 |1 07:32 | 07:18 | 07:57
| 16:48 | 17:35 | 18:18 | 20:03 | 20:45 | 21:17 | 21:16 | 20:38 | 19:39 | 18:38 | 16:46 | 16:26

13 | 08:05 | 07:29 | 06:38 | 06:35 | 05:44 | 05:20 | 05:32 | 06:10 | 06:52 |1 07:33 | 07:20 | 07:58
| 16:50 | 17:37 | 18:20 | 20:04 | 20:46 | 21:17 | 21:15 | 20:36 | 19:37 | 18:36 | 16:45 | 16:26

14 | 08:04 | 07:28 | 06:36 | 06:33 | 05:43 | 05:19 | 05:33 | 06:11 | 06:53 |1 07:35 | 07:21 | 07:59
| 16:51 | 17:38 | 18:21 | 20:06 | 20:47 | 21:18 | 21:14 | 20:35 | 19:35 | 18:34 | 16:44 | 16:26

15 | 08:03 | 07:26 | 06:34 | 06:31 | 05:42 | 05:19 | 05:34 | 06:12 | 06:54 | 07:36 | 07:23 | 08:00
|16:52 | 17:40 | 18:23 | 20:07 | 20:49  [21:18  |[21:14  |20:33  |19:33  |18:32 | 16:43 | 16:26

16 | 08:03 | 07:25 | 06:32 | 06:29 | 05:40 | 05:19 | 05:35 | 06:14 | 06:56 | 07:38 | 07:24 | 08:01
| 16:54 | 17:42 | 18:24 | 20:09  |20:50  [21:19  [21:13  |20:31  |19:31  |18:30 | 16:41 | 16:26

17 | 08:02 | 07:23 | 06:30 | 06:28 | 05:39 | 05:19 | 05:36 | 06:15 | 06:57 |1 07:39 | 07:26 | 08:02
| 16:55 | 17:43 | 18:26 | 20:10 | 20:51 | 21:19 | 21:12 | 20:29 | 19:29 | 18:28 | 16:40 | 16:27

18 | 08:01 | 07:21 | 06:28 | 06:26 | 05:38 | 05:19 | 05:37 | 06:16 | 06:58 | 07:40 | 07:27 | 08:02
| 16:57 | 17:45 | 18:27 | 20:11 | 20:53 | 21:20 | 21:11 | 20:28 | 19:27 | 18:26 | 16:39 | 16:27

19 | 08:01 ] 07:19 | 06:26 | 06:24 | 05:37 | 05:19 | 05:39 | 06:18 | 07:00 | 07:42 | 07:29 | 08:03
| 16:58 | 17:46 | 18:28 | 20:13 | 20:54 | 21:20 | 21:10 | 20:26 | 19:25 | 18:25 | 16:38 | 16:27

20 | 08:00 | 07:18 | 06:23 | 06:22 | 05:36 | 05:19 | 05:40 | 06:19 | 07:01 |1 07:43 | 07:30 | 08:04
|16:59 | 17:48 | 18:30 | 20:14 [ 20:55  [21:20  [21:09  |20:24  |19:22  |18:23  |16:37 | 16:28
211 07:59 | 07:16 | 06:21 | 06:20 | 05:35 | 05:20 | 05:41 | 06:20 | 07:02 | 07:45 | 07:32 | 08:04
|17:01 | 17:49 | 18:31  |20:16  |20:56  [21:21  |21:08  |20:22  |19:20  |18:21 | 16:36 | 16:28
221 07:58 | 07:14 | 06:19 | 06:18 | 05:33 | 05:20 | 05:42 | 06:22 | 07:04 | 07:46 |1 07:33 | 08:05
| 17:02 | 17:51 | 18:33 | 20:17 | 20:57 | 21:21 | 21:07 | 20:20 | 19:18 | 18:19 | 16:35 | 16:29
23] 07:57 | 07:12 | 06:17 | 06:16 | 05:32 | 05:20 | 05:43 | 06:23 | 07:05 | 07:48 | 07:35 | 08:05
| 17:04 | 17:52 | 18:34 | 20:18 | 20:59 | 21:21 | 21:06 | 20:18 | 19:16 | 18:17 | 16:34 | 16:29
24| 07:56 | 07:10 | 06:15 | 06:15 | 05:31 | 05:20 | 05:44 | 06:25 | 07:07 | 07:49 | 07:36 | 08:06
| 17:05 | 17:54 | 18:36 | 20:20 | 21:00 | 21:21 | 21:05 | 20:17 | 19:14 | 18:16 | 16:34 | 16:30

25 ] 07:55 | 07:09 | 06:13 | 06:13 | 05:30 | 05:21 | 05:45 | 06:26 | 07:08 | 06:51 | 07:37 | 08:06
|17:07 | 17:56 | 18:37  |20:21  [21:01  [21:21  [21:04 |20:15 |19:12 |17:14  |16:33 | 16:30

26 | 07:54 | 07:07 | 06:11 | 06:11 | 05:29 | 05:21 | 05:47 | 06:27 | 07:09 | 06:52 | 07:39 | 08:06
|17:08 | 17:57 | 18:39 | 20:23  [21:02  [21:21  [21:03  |20:13  |19:10 |17:12  |16:32 | 16:31
271 07:53 | 07:05 | 06:09 | 06:09 | 05:29 | 05:21 | 05:48 | 06:29 | 07:11 | 06:54 | 07:40 | 08:07
| 17:10 | 17:59 | 18:40 | 20:24 | 21:03 | 21:21 | 21:01 | 20:11 | 19:08 | 17:10 | 16:31 | 16:32
28] 07:52 | 07:03 | 06:07 | 06:08 | 05:28 | 05:22 | 05:49 | 06:30 | 07:12 | 06:55 | 07:41 | 08:07
|17:11 | 18:00 | 18:41 | 20:26 | 21:04 | 21:21 | 21:00 | 20:09 | 19:06 | 17:09 | 16:31 | 16:32

29 | 07:51 | | 07:05 | 06:06 | 05:27 | 05:22 | 05:50 | 06:31 | 07:13 | 06:57 | 07:43 | 08:07
| 17:13 | | 19:43 | 20:27 | 21:05 | 21:21 | 20:59 | 20:07 | 19:04 | 17:07 | 16:30 | 16:33
30 | 07:49 | | 07:03 | 06:04 | 05:26 | 05:23 | 05:51 | 06:33 | 07:15 | 06:58 | 07:44 | 08:07
|17:15 | 119:44  ]20:28 | 21:06 | 21:21 | 20:58  [20:05  |19:02 | 17:05 | 16:29 | 16:34
31| 07:48 | | 07:01 | | 05:25 | | 05:53 | 06:34 | | 07:00 | | 08:08
|17:16 | 119:46 | | 21:07 | ]20:56  ]20:03 | 117:04 | | 16:35
Sonnenscheinstunden | 276 | 286 | 368 | 409 | 469 | 478 | 483 | 443 | 378 | 337 | 280 | 263
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.273 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 04.08.2025 11:55 / 7 windrro c



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schoénbiihl 1 _SI.EB'ER-
DE-88131 Lindau CONSU

Anhang 2: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0
Schattenwurfimmissionen

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: WEA 3 - ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !O! NH: 174,5 m (Ges:262,0 m) (4)
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz | April IMai [Juni [Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember
1]08:08 |07:47 | 07:01 | 06:59 | 06:03 ] 05:25 19:13-20:06/53 | 05:23 19:17-20:13/56 | 05:54 | 06:35 | 07:16 | 07:01 | 07:45
116:36 | 17:18 | 18:02 | 19:47 | 20:30 | 21:08 | 21:21 ]20:55  |20:01 ]19:00 | 17:02 | 16:29
2] 08:08 | 07:46 | 06:59 | 06:57 | 06:01 | 05:24 19:12-20:06/54 | 05:24 19:18-20:14/56 | 05:55 | 06:37 | 07:18 | 07:03 | 07:47
116:37 | 17:19 | 18:03  [19:49 | 20:31 | 21:09 | 21:21 ]20:53 | 19:59 | 18:58 | 17:00 | 16:28
3|08:08 |07:44 | 06:57 | 06:55 | 05:59 | 05:23 19:13-20:07/54 | 05:24 19:17-20:13/56 |05:57 | 06:38 | 07:19 | 07:05 | 07:48
116:38  |17:21 | 18:05  |19:50 | 20:33 | 21:10 | 21:20 ]20:52 | 19:57 | 18:56 | 16:59 | 16:28
4108:07 |07:43 | 06:55 | 06:53 | 05:58 ] 05:23 19:12-20:07/55 | 05:25 19:18-20:14/56 | 05:58 | 06:39 | 07:20 | 07:06 | 07:49
116:39  |17:22  |18:06 | 19:51 | 20:34 | 21:11 | 21:20 120:51 | 19:55 | 18:54 | 16:57 | 16:28
5]08:07 |07:42 |06:53 | 06:51 | 05:56 ] 05:22 19:13-20:08/55 | 05:26 19:19-20:14/55 |05:59 | 06:41 | 07:22 | 07:08 | 07:50
| 16:40 | 17:24 | 18:08 | 19:53 | 20:35 | 21:12 | 21:20 | 20:49 | 19:53 | 18:52 | 16:56 | 16:27
608:07 |07:40 | 06:52 | 06:49 | 05:54 ] 05:22 19:12-20:07/55 | 05:27 19:18-20:14/56 |06:00 | 06:42 | 07:23 | 07:09 | 07:51
|16:41 | 17:26 | 18:09 | 19:54 | 20:37 | 21:13 | 21:19 | 20:48 | 19:51 | 18:50 | 16:54 | 16:27
7] 08:07 | 07:39 | 06:50 | 06:47 | 05:53 | 05:21 19:12-20:08/56 | 05:27 19:19-20:14/55 | 06:02 | 06:43 | 07:25 | 07:11 | 07:52
|16:42 | 17:27 | 18:11 | 19:56 | 20:38 | 21:13 | 21:19 | 20:46 | 19:49 | 18:48 | 16:53 | 16:27
808:07 |07:37 | 06:48 | 06:45 | 05:51 ] 05:21 19:13-20:09/56 | 05:28 19:19-20:14/55 |06:03 | 06:45 | 07:26 | 07:12 | 07:53
116:44  |17:29 | 18:12 | 19:57 | 20:39 | 21:14 | 21:18 | 20:44 | 19:47 | 18:46 | 16:52 | 16:26
9]08:06 |07:36 | 06:46 | 06:43 | 05:50 ] 05:21 19:12-20:08/56 | 05:29 19:20-20:14/54 | 06:04 | 06:46 | 07:27 | 07:14 | 07:55
116:45  |17:30 | 18:14 | 19:59 | 20:41 | 21:15 | 21:18 120:43 | 19:45 | 18:44 | 16:50 | 16:26
10108:06 | 07:34 | 06:44 | 06:41 | 05:49 1 05:20 19:12-20:09/57 | 05:30 19:19-20:13/54 | 06:06 | 06:48 | 07:29 | 07:15 | 07:56
116:46 | 17:32 | 18:15 | 20:00 | 20:42 | 21:16 | 21:17 120:41 | 19:43 | 18:42 | 16:49 | 16:26
11]08:06 | 07:33 | 06:42 | 06:39 | 05:47 ] 05:20 19:13-20:09/56 | 05:31 19:20-20:13/53 | 06:07 | 06:49 | 07:30 | 07:17 | 07:56
|16:47 | 17:34 | 18:17  |20:01 | 20:43 | 21:16 | 21:17 120:40 | 19:41 | 18:40 | 16:48 | 16:26
12 | 08:05 | 07:31 | 06:40 | 06:37 | 05:46 | 05:20 19:13-20:10/57 | 05:32 19:20-20:13/53 | 06:08 | 06:50 | 07:32 | 07:18 | 07:57
|16:48 | 17:35 | 18:18  [20:03 | 20:45 | 21:17 | 21:16 ]20:38 | 19:39 | 18:38 | 16:46 | 16:26
13| 08:05 | 07:29 | 06:38 | 06:35 | 05:44 19:30-19:45/15 | 05:20 19:13-20:10/57 | 05:32 19:21-20:13/52 | 06:10 | 06:52 | 07:33 | 07:20 | 07:58
116:50 | 17:37 | 18:20 | 20:04 | 20:46 | 21:17 | 21:15 120:36 | 19:37 | 18:36 | 16:45 | 16:26
14| 08:04 | 07:28 | 06:36 | 06:33 | 05:43 19:27-19:48/21 | 05:19 19:14-20:11/57 | 05:33 19:22-20:13/51 | 06:11 | 06:53 | 07:35 | 07:21 | 07:59
116:51 | 17:38 | 18:21 | 20:06 | 20:47 | 21:18 | 21:14 120:35  |19:35 | 18:34 | 16:44 | 16:26
15| 08:03 | 07:26 | 06:34 | 06:31 | 05:42 19:25-19:51/26 | 05:19 19:14-20:11/57 | 05:34 19:22-20:13/51 | 06:12 | 06:54 | 07:36 | 07:23 | 08:00
| 16:52 | 17:40 | 18:23 | 20:07 | 20:49 | 21:18 | 21:14 | 20:33 | 19:33 | 18:32 | 16:43 | 16:26
16| 08:03 | 07:24 | 06:32 | 06:29 | 05:40 19:23-19:53/30 | 05:19 19:14-20:11/57 | 05:35 19:23-20:13/50 | 06:14 | 06:56 | 07:38 | 07:24 | 08:01
| 16:54 | 17:42 | 18:24  |20:09 | 20:50 | 21:19 | 21:13 120:31 | 19:31 | 18:30 | 16:41 | 16:27
17 | 08:02 | 07:23 | 06:30 | 06:27 | 05:39 19:21-19:54/33 | 05:19 19:14-20:11/57 | 05:36 19:23-20:12/49 | 06:15 | 06:57 | 07:39 | 07:26 | 08:02
| 16:55 | 17:43 | 18:26  [20:10 | 20:51 | 21:19 | 21:12 120:29 | 19:29 | 18:28 | 16:40 | 16:27
18 | 08:01 | 07:21 | 06:28 | 06:26 | 05:38 19:20-19:56/36 | 05:19 19:14-20:11/57 | 05:37 19:24-20:12/48 | 06:16 | 06:58 | 07:40 | 07:27 | 08:02
116:57 | 17:45 | 18:27 | 20:11 | 20:53 | 21:20 | 21:11 12028 |19:27 | 18:26 | 16:39 | 16:27
19 | 08:01 | 07:19 | 06:26 | 06:24 | 05:37 19:19-19:57/38 | 05:19 19:14-20:12/58 | 05:39 19:24-20:11/47 | 06:18 | 07:00 | 07:42 | 07:29 | 08:03
116:58 | 17:46 | 18:28 | 20:13 | 20:54 | 21:20 | 21:10 120:26 | 19:24 | 18:25 | 16:38 | 16:27
20 | 08:00 | 07:18 | 06:23 | 06:22 | 05:36 19:17-19:57/40 | 05:19 19:14-20:12/58 | 05:40 19:25-20:11/46 | 06:19 | 07:01 | 07:43 | 07:30 | 08:04
| 16:59 | 17:48 | 18:30 | 20:14 | 20:55 | 21:20 | 21:09 | 20:24 | 19:22 | 18:23 | 16:37 | 16:28
21107:59 | 07:16 | 06:21 | 06:20 | 05:35 19:16-19:58/42 | 05:20 19:14-20:12/58 | 05:41 19:26-20:10/44 |06:20 | 07:02 | 07:45 | 07:32 | 08:04
117:01 | 17:49 | 18:31  |20:16 | 20:56 | 21:21 | 21:08 120:22  |19:20 | 18:21 | 16:36 | 16:28
22| 07:58 | 07:14 | 06:19 | 06:18 | 05:33 19:17-20:00/43 | 05:20 19:14-20:12/58 | 05:42 19:27-20:09/42 | 06:22 | 07:04 | 07:46 | 07:33 | 08:05
117:02  |17:51 | 18:33  [20:17 | 20:57 | 21:21 | 21:07 120:20 | 19:18 | 18:19 | 16:35 | 16:29
23| 07:57 | 07:12 | 06:17 | 06:16 | 05:32 19:16-20:01/45 | 05:20 19:15-20:13/58 | 05:43 19:27-20:08/41 | 06:23 | 07:05 | 07:48 | 07:35 | 08:05
117:04  |17:52 | 18:34  |20:18 | 20:59 | 21:21 | 21:06 12018 |19:16 | 18:17 | 16:34 | 16:29
24| 07:56 | 07:10 | 06:15 | 06:15 | 05:31 19:15-20:02/47 | 05:20 19:15-20:13/58 | 05:44 19:28-20:07/39 | 06:25 | 07:07 | 07:49 | 07:36 | 08:06
117:05 | 17:54  |18:36 | 20:20 | 21:00 | 21:21 | 21:05 120:17 | 19:14 | 18:16 | 16:34 | 16:30
25| 07:55 | 07:09 | 06:13 | 06:13 | 05:30 19:15-20:02/47 | 05:21 19:15-20:12/57 | 05:45 19:29-20:06/37 | 06:26 | 07:08 | 06:51 | 07:37 | 08:06
|17:07 | 17:56 | 18:37  |20:21 | 21:01 | 21:21 | 21:04 120:15 | 19:12  [17:14 | 16:33 | 16:30
26|07:54 | 07:07 | 06:11 | 06:11 | 05:29 19:14-20:03/49 |05:21 19:16-20:13/57 | 05:47 19:31-20:06/35 |06:27 | 07:09 | 06:52 | 07:39 | 08:06
117:08 | 17:57 | 18:39  |20:23 | 21:02 | 21:21 | 21:03 120:13  |19:10 | 17:12 | 16:32 | 16:31
271 07:53 | 07:05 | 06:09 | 06:09 | 05:29 19:13-20:03/50 | 05:21 19:16-20:13/57 | 05:48 19:33-20:04/31 | 06:29 | 07:11 | 06:54 | 07:40 | 08:07
117:10 | 17:59 | 18:40  |20:24 | 21:03 | 21:21 | 21:01 ]20:11 | 19:08 | 17:10 | 16:31 | 16:32
28 | 07:52 | 07:03 | 06:07 | 06:08 | 05:28 19:13-20:03/50 | 05:22 19:16-20:13/57 | 05:49 19:34-20:03/29 | 06:30 | 07:12 | 06:55 | 07:41 | 08:07
117:11 | 18:00 | 18:41 | 20:26 | 21:04 | 21:21 | 21:00 120:09  |19:06 |17:09 | 16:31 | 16:32
29 | 07:51 | | 07:05 | 06:06 | 05:27 19:13-20:05/52 | 05:22 19:16-20:13/57 | 05:50 19:36-20:00/24 | 06:31 | 07:13 | 06:57 | 07:43 | 08:07
117:13 | 119:43 | 20:27 | 21:05 | 21:21 | 20:59 120:07  |19:04 [17:07 ]16:30 | 16:33
30 07:49 | 107:03 | 06:04 | 05:26 19:13-20:05/52 | 05:23 19:16-20:13/57 | 05:51 19:38-19:58/20 |06:33 | 07:15 | 06:58 | 07:44 | 08:07
| 17:15 | | 19:44 | 20:28 | 21:06 | 21:21 | 20:58 | 20:05 | 19:02 | 17:05 | 16:29 | 16:34
31|07:48 | jo7:01 | | 05:25 19:12-20:05/53 | | 05:53 19:42-19:54/12 | 06:34 | 107:00 | | 08:07
117:16 | 119:46 | | 21:07 | | 20:56 120:03 | 117:04 | | 16:35

Sonnenscheinstunden | 276 | 286 | 368 | 409 | 469 | 478 | 483 | 443 | 378 | 337 | 280 | 263
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 769 1696 1407 0 0 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
Errichtung von drei Windenergieanlagen im
Windpark Aitrang

Beschreibung:
Untersuchung der Schall- und
Schattenwurfimmissionen

Anhang 2: Punktberechnung der
Schattenwurfimmissionen

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Zusatzbelastung

Lizenzierter Anwender:

Sieber Consult GmbH
Am Schonbihl 1
DE-88131 Lindau

0 83 82/2 74 05-0

Berechnet:

04.08.2025 10:48/4.1.273

SIEBER

CONSULT
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21:00 5 ——] 21:00 ; = =
20:00- = 20:005 =]
19:003 r 19:00 E r
18:00 5 18:00
17:003 17:003
16:00 3 16:00 3 ]
15:003 15:003
= 14:003_- =
g 13003 g 13003
12:00 3 12:003
11:00 3 11:00 3
10:00 10:00
09:00 - e S 09:00 5
08:00 == - 08:00 S
07:00 f 'Jf,\ el 07:00 E /1
06:003 ] 00 il
= 06:00
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul  Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat

WEA 3: ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 IOINH: 174,5 m (Ges:262,0 v

——1

21:00
20:003
19:00 3 J
18:00=
17:00 3
16:00 3
15:00
14:00 3
13:00 3
12:00 3
11:00
10:00 3
09:003
08:003
07:00
06:00 3

Pl

Zeit

|

o~

Sep

Jul
Monat

Jan Feb Mrz  Apr

L e
Mai  Jun

Aug

Okt

T
Nov

T
Dez Jan

Schattenrezeptoren

- IP A: Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (1)
IP B: Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (2)
- IP C: Schattenrezeptor: 0,1 x 0,1 Azimut: 0,0° Ausrichtung: 90,0° (3)
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Karte: EMD OpenStreetMap , MafRstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 613.260 Nord: 5.295.180
A Neue WEA {x Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: 2025-07-30 Schall Schatten Aitrang_EMDGrid_1.wpg (4)
Zeitschritt: 1 Minuten, Schrittweite: 1 Tag(e), Kartenauflésung: 10 m, Sichtbarkeit Auflésung: 15 m, Augenhdhe: 1,5 m
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Projekt:

Errichtung von drei
Windenergieanlagen im
Windpark Aitrang

Beschreibung:
Untersuchung der Schall- und
Schattenwurfimmissionen

Anhang 2: Punktberechnung der
Schattenwurfimmissionen

SHADOW -

Karte
Berechnung:
Zusatzbelastung

Lizenzierter Anwender:

Sieber Consult GmbH
Am Schoénbihl 1
DE-88131 Lindau

0 83 82/2 74 05-0

Berechnet:

:13/4.1.273
SIEBER

CONSULT
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Lizenzierter Anwender:

Sieber Consult GmbH
Am Schonbihl 1
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0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MalRstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 613.262 Nord: 5.295.179 Berechnet:

:28/4.1.273

A Neue WEA

Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
o . . ) s ; SIEBER
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt CONSULT
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schénbiihl 1
DE-88131 Lindau
Anhang 4: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

09.10.2025 09:01/4.1.292

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung
1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2 %Il &

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" ')",‘\ = N OTFIPUIP 06 :
\ L IP 03 \v
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB /{§j: 5 SR 01 ous i
SN 12805 1p 02 :
Die Immissionsrichtwerte entsprechend TA Larm sind (Nacht / Tag): i 117 A
= A WEA 1
Industriegebiet: 70 / 70 dB(A) g EA 2
Kerngebiet, Dorf- und Mischgebiet: 45 / 60 dB(A) XV
Reines Wohngebiet: 35 / 50 dB(A) WEAO 3
Gewerbegebiet: 50 / 65 dB(A) ' ¥ o IIF; gg
Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet: 40 / 55 dB(A) £2012 {35
Kurgebiet, Krankenhaus, Pflegeanstalt: 35 / 45 dB(A) IP 09
Marktaberdorf-|
Kraftisried i At
e ﬁrri}lfrrib::’ e Morktoberdorf-West
Alle Koordinatenangaben in: > = ’

- : o ‘ e
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 (¢) OpensStreetMap contributors; DatePRenStreetMap andoédﬁtributmsganbL

Mafstab 1:100.000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- NH Quelle Name Windge- LWA Unsicherheit
tu- leistung durch- schwin-
ell messer digkeit
[m] kwl  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]  [dB(A)]
WEA 1 613.254 5.295.653 759,0 ENERCON E-175E... Ja ENERCON E-175 EP5 E2-7.000  7.000 175,0 174,5 USER Mode 00 (7000 kW) Enercon_mit Unsicherheit 12,5 106,9 2,1
WEA 2 613.167 5.295.162 760,6 ENERCON E-175E... Ja ENERCON E-175 EP5 E2-7.000  7.000 175,0 174,5 USER Mode 00 (7000 kW) Enercon_mit Unsicherheit 12,5 106,9 2,1
WEA 3 613.357 5.294.706 769,3 ENERCON E-175E... Ja ENERCON E-175 EP5 E2-7.000  7.000 175,0 174,5 USER Mode 00 (7000 kW) Enercon_mit Unsicherheit 12,5 106,9 2,1
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-lmmissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord A Auf- Schall Von WEA Unsicher- WEA inkl.
punkt- heits- Unsicherheit
héhe zuschlag
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)]

IP 01 Kréhberg 2 - AufRenbereich 613.399 5.296.980 778,9 5,0 450 34,4 2,1 36,5
IP 02 Reinhardsrieder StralRe 18 - AuRenbereich 613.690 5.296.495 755,3 5,0 450 37,8 2,1 39,9
IP 03 Sé&ulingstrale 1 - Allgemeines Wohngebiet 614.694 5.297.280 746,5 5,0 40,0 295 2,1 31,6
IP 04 Grintenstralle 16 - Reines Wohngebiet 614.573 5.297.664 764,6 5,0 350 28,3 2,1 30,4
IP 05 Tegelbergstrale 14 - Reines Wohngebiet 614.727 5.297.580 749,1 5,0 35,0 28,3 2,1 30,4
IP 06 Fichtenstralle 7 - Reines Wohngebiet 615.251 5.297.609 761,8 5,0 350 26,8 2,1 28,9
IP 07 Kirnachhof 1 - AuBenbereich 614.033 5.294.456 758,2 5,0 45,0 40,6 2,1 42,7
IP 08 Heuwang 11 - AuRenbereich 614.059 5.294.187 759,1 5,0 45,0 38,6 2,1 40,7
IP 09 Heuwang 1 - AuBenbereich 613.988 5.293.705 763,1 5,0 45,0 35,6 2,1 37,7
IP 10 Marktoberdorfer Strale 18 - Reines Wohngebiet 613.079 5.292.136 770,9 5,0 350 27,4 2,1 29,5
IP 11 Riedles 5 - AuRenbereich 611.816 5.296.145 787,2 5,0 450 34,1 2,1 36,2
IP 12 Kréhberg 5 - AufRenbereich 612.240 5.296.582 783,6 5,0 450 34,5 2,1 36,6

Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 1 WEA 2 WEA 3
IP 01 1335 1833 2274
IP 02 948 1432 1819
IP 03 2172 2610 2900
IP 04 2405 2870 3198
IP 05 2425 2877 3184
IP 06 2795 3214 3466
IP 07 1428 1118 721
IP 08 1672 1321 873
IP 09 2081 1672 1183
IP 10 3522 3028 2585
IP 11 1520 1671 2108
IP 12 1376 1696 2184
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen /S?.:g;gﬁ?:é;u
Anhang 4: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

09.10.2025 09:01/4.1.292

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Krahberg 2 - AuRRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.335 1.343 32,17 2,10 34,27 106,9 0,00 73,56 4,14 -3,00 0,00 0,00 74,70
WEA 2 1.833 1.839 28,50 2,10 30,60 106,9 0,00 76,29 5,08 -3,00 0,00 0,00 78,37
WEA 3 2.274 2.280 25,90 2,10 28,00 106,9 0,00 78,16 5,81 -3,00 0,00 0,00 80,97
Summe 36,48

Schall-Immissionsort: IP 02 Reinhardsrieder Straf3e 18 - AufRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 948 964 35,89 2,10 37,99 106,9 0,00 70,68 3,30 -3,00 0,00 0,00 70,98
WEA 2 1.432 1.442 31,35 2,10 33,45 106,9 0,00 74,18 4,34 -3,00 0,00 0,00 75,52
WEA 3 1.819 1.829 28,57 2,10 30,67 106,9 0,00 76,24 5,06 -3,00 0,00 0,00 78,30
Summe 39,86

Schall-Immissionsort: IP 03 Saulingstralle 1 - Allgemeines Wohngebiet
Hdochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.172 2.180 26,45 2,10 28,55 106,9 0,00 77,77 5,65 -3,00 0,00 0,00 80,42
WEA 2 2.610 2.617 24,19 2,10 26,29 106,9 0,00 79,36 6,33 -3,00 0,00 0,00 82,68
WEA 3 2.900 2.906 22,87 2,10 24,97 106,9 0,00 80,27 6,74 -3,00 0,00 0,00 84,00
Summe 31,63

Schall-Immissionsort: IP 04 Grintenstralle 16 - Reines Wohngebiet
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.405 2.410 25,21 2,10 27,31 106,9 0,00 78,64 6,02 -3,00 0,00 0,00 81,66
WEA 2 2.870 2.875 23,00 2,10 25,10 106,9 0,00 80,17 6,69 -3,00 0,00 0,00 83,87
WEA 3 3.198 3.203 21,62 2,10 23,72 106,9 0,00 81,11 7,14 -3,00 0,00 0,00 85,25
Summe 30,41

WindPRO 4.1.292 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 09.10.2025 09:13 / 2 windrro c



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen /S?.:g;gﬁ?:é;u
Anhang 4: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

09.10.2025 09:01/4.1.292

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP 05 Tegelbergstralle 14 - Reines Wohngebiet
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.425 2.432 25,10 2,10 27,20 106,9 0,00 78,72 6,05 -3,00 0,00 0,00 81,77
WEA 2 2.877 2.883 22,97 2,10 25,07 106,9 0,00 80,20 6,71 -3,00 0,00 0,00 83,90
WEA 3 3.184 3.189 21,68 2,10 23,78 106,9 0,00 81,07 7,12 -3,00 0,00 0,00 85,19
Summe 30,35

Schall-lmmissionsort: IP 06 FichtenstralRe 7 - Reines Wohngebiet
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.795 2.800 23,34 2,10 25,44 106,9 0,00 79,94 6,59 -3,00 0,00 0,00 83,53
WEA 2 3.214 3.218 21,56 2,10 23,66 106,9 0,00 81,15 7,16 -3,00 0,00 0,00 85,31
WEA 3 3.466 3.470 20,58 2,10 22,68 106,9 0,00 81,81 7,48 -3,00 0,00 0,00 86,29
Summe 28,85

Schall-Immissionsort: IP 07 Kirnachhof 1 - AuRBenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.428 1.438 31,38 2,10 33,48 106,9 0,00 74,16 4,33 -3,00 0,00 0,00 75,49
WEA 2 1.118 1.131 34,12 2,10 36,22 106,9 0,00 72,07 3,68 -3,00 0,00 0,00 72,75
WEA 3 721 743 38,70 2,10 40,80 106,9 0,00 68,42 2,74 -3,00 0,00 0,00 68,17
Summe 42,66

Schall-Immissionsort: IP 08 Heuwang 11 - Aul3enbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.672 1.681 29,56 2,10 31,66 106,9 0,00 75,51 4,79 -3,00 0,00 0,00 77,31
WEA 2 1.321 1.332 32,26 2,10 34,36 106,9 0,00 73,49 4,12 -3,00 0,00 0,00 74,61
WEA 3 873 891 36,75 2,10 38,85 106,9 0,00 70,00 3,12 -3,00 0,00 0,00 70,12
Summe 40,74

Schall-Immissionsort: IP 09 Heuwang 1 - Au3enbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.081 2.088 26,97 2,10 29,07 106,9 0,00 77,39 5,50 -3,00 0,00 0,00 79,90
WEA 2 1.672 1.680 29,57 2,10 31,67 106,9 0,00 75,51 4,79 -3,00 0,00 0,00 77,30
WEA 3 1.183 1.196 33,49 2,10 35,59 106,9 0,00 72,55 3,83 -3,00 0,00 0,00 73,38
Summe 37,71

Schall-Immissionsort: IP 10 Marktoberdorfer Stral3e 18 - Reines Wohngebiet
Hdéchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 3.522 3.525 20,38 2,10 22,48 106,9 0,00 81,94 7,55 -3,00 0,00 0,00 86,49
WEA 2 3.028 3.032 22,33 2,10 24,43 106,9 0,00 80,63 6,91 -3,00 0,00 0,00 84,54
WEA 3 2.585 2.591 24,32 2,10 26,42 106,9 0,00 79,27 6,29 -3,00 0,00 0,00 82,55
Summe 29,50
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
g gieantag SIEBER

Windpark Aitran Schattenwurfimmissionen Am Schonbihl 1
P 9 DE-88131 Lindau CONSULT
Anhang 4: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

09.10.2025 09:01/4.1.292

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP 11 Riedles 5 - AuRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.520 1.526 30,70 2,10 32,80 106,9 0,00 74,67 4,50 -3,00 0,00 0,00 76,17
WEA 2 1.671 1.677 29,60 2,10 31,70 106,9 0,00 75,49 4,79 -3,00 0,00 0,00 77,27
WEA 3 2.108 2.114 26,82 2,10 28,92 106,9 0,00 77,50 5,54 -3,00 0,00 0,00 80,05
Summe 36,19

Schall-lmmissionsort: IP 12 Krahberg 5 - AuRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [aB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.376 1.383 31,83 2,10 33,93 106,9 0,00 73,82 4,22 -3,00 0,00 0,00 75,04
WEA 2 1.696 1.702 29,42 2,10 31,52 106,9 0,00 75,62 4,83 -3,00 0,00 0,00 77,45
WEA 3 2.184 2.189 26,40 2,10 28,50 106,9 0,00 77,81 5,67 -3,00 0,00 0,00 80,47
Summe 36,63
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen é?-ssgzs?ﬁ_l::(lj:u
Anhang 4: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

09.10.2025 09:01/4.1.292

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in Nabenhdhe):

Hochster Schallwert

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

Gewahlte Option: Fester Wert: 0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefugt
WEA-Katalog

Aufpunkthohe U.Gr.:

5,0 m; auBer wenn andere Angabe in Immissionsort-Objekt
Unsicherheitszuschlag:

Unsicherheit wurde zu Schallpegel der WEA hinzugefiigt

verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500  1.000 2.000 4.000  8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

Die Luftdampfung entspricht einer Temperatur von 10,0 Grad C und 70,0 % rel. Feuchtigkeit.

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 !O!
Schall: Mode 00 (7000 kW) Enercon_mit Unsicherheit

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 20.08.2024  USER 16.05.2025 08:46

The sound power levels do not include uncertainties.

According to manufacturer specification document (D03045913_0.2_de_Technisches Datenblatt_Betriebsmodus OM-0-0 - E-175 EP5 E2 - 7000
kW.pdf/D03045924_0.1_de_Technisches Datenblatt_Oktavbandpegel Betriebsmodus OM-0-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 kW.pdf).

Enercon reserves the right to change the above specifications without prior notice.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit (Nh)  LWA  Unsicherheit Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [B(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 12,5 106,9 2,1 Nein 90,1 93,8 98,2 100,3 101,3 100,5 94,5 85,1

Schall-lmmissionsort: IP 01 Krahberg 2 - AuRenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 02 Reinhardsrieder Stral3e 18 - Auf3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 03 Saulingstrafle 1 - Allgemeines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen /S?.:g;gﬁ?:é;u
Anhang 4: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

09.10.2025 09:01/4.1.292

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 04 Grintenstral3e 16 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 05 TegelbergstralRe 14 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 06 Fichtenstral3e 7 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 07 Kirnachhof 1 - Auf3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 08 Heuwang 11 - Aul3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 09 Heuwang 1 - AuRenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 10 Marktoberdorfer Stral3e 18 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 11 Riedles 5 - Aul3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung:
Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen

Anhang 4: Punktberechnung der
Schallimmissionen

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung
Schall-lmmissionsort: IP 12 Krahberg 5 - AuRRenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schénbiihl 1
DE-88131 Lindau
Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert
1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2 %Il &

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" ')",‘\ = N OTFIPUIP 06 :
\ L IP 03 \v
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB /{§j: 5 SR 01 ous i
SN 12805 1p 02 :
Die Immissionsrichtwerte entsprechend TA Larm sind (Nacht / Tag): i 117 A
= A WEA 1
Industriegebiet: 70 / 70 dB(A) g EA 2
Kerngebiet, Dorf- und Mischgebiet: 45 / 60 dB(A) XV
Reines Wohngebiet: 35 / 50 dB(A) WEAO 3
Gewerbegebiet: 50 / 65 dB(A) ' ¥ o IIF; gg
Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet: 40 / 55 dB(A) £2012 {35
Kurgebiet, Krankenhaus, Pflegeanstalt: 35 / 45 dB(A) IP 09
Marktaberdorf-|
Kraftisried i At
e ﬁrri}lfrrib::’ e Morktoberdorf-West
Alle Koordinatenangaben in: > = ’

- : o ‘ e
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 (¢) OpensStreetMap contributors; DatePRenStreetMap andoédﬁtributmsganbL

Mafstab 1:100.000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH  Quelle Name Windge- LWA  Unsicherheit
tu- leistung durch- schwin-
ell messer digkeit
[m] kwl  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]  [dB(A)]
WEA 1 613.254 5.295.653 759,0 ENERCON E-175 EP... Ja ENERCON E-175 EP5 E2-7.000 7.000 175,0 174,5 EMD  Mode 02 - OM-NR-03-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 (4500 kW) 10,5 104,0 2,1
WEA 2 613.167 5.295.162 760,6 ENERCON E-175 EP... Ja ENERCON E-175 EP5 E2-7.000 7.000 175,0 174,5 EMD  Mode 00 - OM-0-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 (7000 kW) 10,0 106,9 2,1
WEA 3 613.357 5.294.706 769,3 ENERCON E-175 EP... Ja ENERCON E-175 EP5 E2-7.000 7.000 175,0 174,5 EMD  Mode 02 - OM-NR-03-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 (4500 kW) 10,5 104,0 2,1
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord A Auf- Schall Von WEA Unsicher- WEA inkl.
punkt- heits- Unsicherheit
hoéhe zuschlag
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)]

IP 01 Krahberg 2 - AuBenbereich 613.399 5.296.980 778,9 5,0 450 32,3 2,1 34,4
IP 02 Reinhardsrieder Stralle 18 - AufRenbereich 613.690 5.296.495 755,3 5,0 45,0 35,6 2,1 37,7
IP 03 Saulingstrale 1 - Allgemeines Wohngebiet 614.694 5.297.280 746,5 5,0 40,0 275 2,1 29,6
IP 04 GriintenstralRe 16 - Reines Wohngebiet 614.573 5.297.664 764,6 5,0 350 26,3 2,1 28,4
IP 05 Tegelbergstrale 14 - Reines Wohngebiet 614.727 5.297.580 749,1 5,0 35,0 26,2 2,1 28,3
IP 06 Fichtenstral’e 7 - Reines Wohngebiet 615.251 5.297.609 761,8 5,0 35,0 24,7 2,1 26,8
IP 07 Kirnachhof 1 - AufRenbereich 614.033 5.294.456 758,2 5,0 45,0 38,5 2,1 40,6
IP 08 Heuwang 11 - AuRRenbereich 614.059 5.294.187 759,1 5,0 45,0 36,5 2,1 38,6
IP 09 Heuwang 1 - AuBenbereich 613.988 5.293.705 763,1 5,0 450 335 2,1 35,6
IP 10 Marktoberdorfer Strale 18 - Reines Wohngebiet 613.079 5.292.136 770,9 5,0 350 254 2,1 27,5
IP 11 Riedles 5 - AuRRenbereich 611.816 5.296.145 787,2 5,0 450 32,4 2,1 34,5
IP 12 Kréhberg 5 - AufRenbereich 612.240 5.296.582 783,6 5,0 45,0 32,7 2,1 34,8

Absténde (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 1 WEA 2 WEA 3
IP 01 1335 1833 2274
IP 02 948 1432 1819
IP 03 2172 2610 2900
IP 04 2405 2870 3198
IP 05 2425 2877 3184
IP 06 2795 3214 3466
IP 07 1428 1118 721
IP 08 1672 1321 873
IP 09 2081 1672 1183
IP 10 3522 3028 2585
IP 11 1520 1671 2108
IP 12 1376 1696 2184
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen /S?.:g;gﬁ?:é;u
Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Krahberg 2 - AuRRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.335 1.343 29,13 2,10 31,23 104,0 0,00 73,56 4,30 -3,00 0,00 0,00 74,86
WEA 2 1.833 1.839 28,47 2,10 30,57 106,9 0,00 76,29 5,15 -3,00 0,00 0,00 78,44
WEA 3 2.274 2.280 22,80 2,10 24,90 104,0 0,00 78,16 6,03 -3,00 0,00 0,00 81,19
Summe 34,43

Schall-Immissionsort: IP 02 Reinhardsrieder Straf3e 18 - AufRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 948 964 32,89 2,10 34,99 104,0 0,00 70,68 3,43 -3,00 0,00 0,00 71,11
WEA 2 1.432 1.442 31,36 2,10 33,46 106,9 0,00 74,18 4,37 -3,00 0,00 0,00 75,55
WEA 3 1.819 1.829 25,50 2,10 27,60 104,0 0,00 76,24 5,25 -3,00 0,00 0,00 78,49
Summe 37,74

Schall-Immissionsort: IP 03 Saulingstralle 1 - Allgemeines Wohngebiet
Hdochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.172 2.180 23,36 2,10 25,46 104,0 0,00 77,77 5,86 -3,00 0,00 0,00 80,63
WEA 2 2.610 2.617 24,08 2,10 26,18 106,9 0,00 79,36 6,48 -3,00 0,00 0,00 82,83
WEA 3 2.900 2.906 19,74 2,10 21,84 104,0 0,00 80,27 6,98 -3,00 0,00 0,00 84,25
Summe 29,63

Schall-Immissionsort: IP 04 Grintenstralle 16 - Reines Wohngebiet
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.405 2.410 22,11 2,10 24,21 104,0 0,00 78,64 6,24 -3,00 0,00 0,00 81,88
WEA 2 2.870 2.875 22,86 2,10 24,96 106,9 0,00 80,17 6,87 -3,00 0,00 0,00 84,05
WEA 3 3.198 3.203 18,49 2,10 20,59 104,0 0,00 81,11 7,39 -3,00 0,00 0,00 85,50
Summe 28,40
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen /S?.:g;gﬁ?:é;u
Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP 05 Tegelbergstralle 14 - Reines Wohngebiet
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.425 2.432 22,00 2,10 24,10 104,0 0,00 78,72 6,27 -3,00 0,00 0,00 81,99
WEA 2 2.877 2.883 22,83 2,10 24,93 106,9 0,00 80,20 6,89 -3,00 0,00 0,00 84,09
WEA 3 3.184 3.189 18,54 2,10 20,64 104,0 0,00 81,07 7,38 -3,00 0,00 0,00 85,45
Summe 28,35

Schall-lmmissionsort: IP 06 FichtenstralRe 7 - Reines Wohngebiet
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.795 2.800 20,22 2,10 22,32 104,0 0,00 79,94 6,83 -3,00 0,00 0,00 83,77
WEA 2 3.214 3.218 21,38 2,10 23,48 106,9 0,00 81,15 7,38 -3,00 0,00 0,00 85,53
WEA 3 3.466 3.470 17,44 2,10 19,54 104,0 0,00 81,81 7,75 -3,00 0,00 0,00 86,55
Summe 26,84

Schall-Immissionsort: IP 07 Kirnachhof 1 - AuRBenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.428 1.438 28,34 2,10 30,44 104,0 0,00 74,16 4,50 -3,00 0,00 0,00 75,65
WEA 2 1.118 1.131 34,15 2,10 36,25 106,9 0,00 72,07 3,69 -3,00 0,00 0,00 72,76
WEA 3 721 743 35,72 2,10 37,82 104,0 0,00 68,42 2,85 -3,00 0,00 0,00 68,28
Summe 40,56

Schall-Immissionsort: IP 08 Heuwang 11 - Aul3enbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.672 1.681 26,50 2,10 28,60 104,0 0,00 75,51 4,98 -3,00 0,00 0,00 77,49
WEA 2 1.321 1.332 32,28 2,10 34,38 106,9 0,00 73,49 4,14 -3,00 0,00 0,00 74,63
WEA 3 873 891 33,75 2,10 35,85 104,0 0,00 70,00 3,25 -3,00 0,00 0,00 70,24
Summe 38,64

Schall-Immissionsort: IP 09 Heuwang 1 - Au3enbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 2.081 2.088 23,89 2,10 25,99 104,0 0,00 77,39 5,71 -3,00 0,00 0,00 80,10
WEA 2 1.672 1.680 29,55 2,10 31,65 106,9 0,00 75,51 4,85 -3,00 0,00 0,00 77,36
WEA 3 1.183 1.196 30,46 2,10 32,56 104,0 0,00 72,55 3,97 -3,00 0,00 0,00 73,53
Summe 35,64

Schall-Immissionsort: IP 10 Marktoberdorfer Stral3e 18 - Reines Wohngebiet
Hdéchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 3.522 3.525 17,23 2,10 19,33 104,0 0,00 81,94 7,82 -3,00 0,00 0,00 86,76
WEA 2 3.028 3.032 22,17 2,10 24,27 106,9 0,00 80,63 7,11 -3,00 0,00 0,00 84,74
WEA 3 2.585 2.591 21,21 2,10 23,31 104,0 0,00 79,27 6,52 -3,00 0,00 0,00 82,78
Summe 27,54
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH SIEBER
Windpark Aitran Schattenwurfimmissionen Am Schonbihl 1
P 9 DE-88131 Lindau CONSULT
Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0
Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP 11 Riedles 5 - AuRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.520 1.526 27,65 2,10 29,75 104,0 0,00 74,67 4,67 -3,00 0,00 0,00 76,34
WEA 2 1.671 1.677 29,58 2,10 31,68 106,9 0,00 75,49 4,84 -3,00 0,00 0,00 77,33
WEA 3 2.108 2.114 23,74 2,10 25,84 104,0 0,00 77,50 5,75 -3,00 0,00 0,00 80,25
Summe 34,47

Schall-lmmissionsort: IP 12 Krahberg 5 - AuRenbereich
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [aB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 1 1.376 1.383 28,79 2,10 30,89 104,0 0,00 73,82 4,38 -3,00 0,00 0,00 75,20
WEA 2 1.696 1.702 29,40 2,10 31,50 106,9 0,00 75,62 4,89 -3,00 0,00 0,00 77,51
WEA 3 2.184 2.189 23,31 2,10 25,41 104,0 0,00 77,81 5,88 -3,00 0,00 0,00 80,68
Summe 34,75

:
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH
Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen Am Schénbiihl 1
DE-88131 Lindau
Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2:2024 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in Nabenhdhe):

Hochster Schallwert

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

Gewahlte Option: Fester Wert: 0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefugt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe U.Gr.:

5,0 m; auBer wenn andere Angabe in Immissionsort-Objekt
Unsicherheitszuschlag:

Unsicherheit wurde zu Schallpegel der WEA hinzugefiigt
verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500  1.000 2.000 4.000  8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

Die Luftdampfung entspricht einer Temperatur von 10,0 Grad C und 70,0 % rel. Feuchtigkeit.

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA: ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 10!
Schall: Mode 02 - OM-NR-03-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 (4500 kW)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 21.07.2025 EMD 02.07.2025 21:56

The sound power levels do not include uncertainties.

According to manufacturer specification document (D03045959_1.0_de_Technisches Datenblatt_Betriebsmodus OM-NR-03-0 - E-175 EP5 E2 - 7000
kW.pdf/D03057465_2.1_de_Terzbandpegel Betriebsmodus OM-NR-03-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 kW.pdf).

Enercon reserves the right to change the above specifications without prior notice.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit (Nh)  LWA  Unsicherheit Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [B(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 10,5 104,0 2,1 Nein 86,3 91,1 94,6 97,4 98,6 97,8 92,1 81,6

WEA: ENERCON E-175 EP5 E2 7000 175.0 10!
Schall: Mode 00 - OM-0-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 (7000 kW)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 21.07.2025 EMD 02.07.2025 21:56

The sound power levels do not include uncertainties.

According to manufacturer specification document (D03045913_1.0_de_Technisches Datenblatt_Betriebsmodus OM-0-0 - E-175 EP5 E2 - 7000
kW.pdf/D02887114_2.1_de_Terzbandpegel Betriebsmodus OM-0-0 - E-175 EP5 E2 - 7000 kW.pdf).

Enercon reserves the right to change the above specifications without prior notice.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit (Nh)  LWA  Unsicherheit Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [B(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 10,0 106,9 2,1 Nein 88,8 93,2 97,7 100,8 101,6 100,3 94,2 84,3

Schall-Immissionsort: IP 01 Krahberg 2 - AuRRenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Errichtung von drei Windenergieanlagen im Untersuchung der Schall- und Sieber Consult GmbH

Windpark Aitrang Schattenwurfimmissionen /S?.:g;gﬁ?:é;u
Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 02 Reinhardsrieder Stral3e 18 - Aul3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 03 Saulingstrale 1 - Allgemeines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 04 Gruntenstral3e 16 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 05 Tegelbergstralle 14 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 06 FichtenstralRe 7 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 07 Kirnachhof 1 - Au3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 08 Heuwang 11 - Aul3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 09 Heuwang 1 - Auf3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung
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Anhang 5: Punktberechnung der 083 82/2 74 05-0

Schallimmissionen

Berechnet:

22.10.2025 20:26/4.1.292

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Punktberechnung - schallreduziert

Schall-Immissionsort: IP 10 Marktoberdorfer StraRe 18 - Reines Wohngebiet
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 11 Riedles 5 - Au3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: IP 12 Krahberg 5 - AuRRenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Keine Zeit-Klassen

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)

Keine Abstandsanforderung
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